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Q7 WA A]



Q55 H A A]

FLX FIFO(first-in-first-out) &0 2 AME YT AME A /=
SN e N A Py

FE 812 4-F ERROR o AJof o]} 7} 7A A 3L @ 77} 2] 91y o
L F7H AT wutet 7] 710 A W &2 7F Hy o

F7F 1071 ©]AF(34970A) E= 2071 ©]AF(34972A) WAYSE H 9, Foll
A AFE gk ¢ = (7}ZP | @ 7)== "Error queue overflow"=
Ay EP ﬁ?’-oﬂ A LTS AAG U7t L77F F7F A A s U
FFE HS W 277t H“@ SHA] @F o1 7]7]= "No error" 2 S .
*CLS( AHA) B ol A4 u EE Agle] g3 ul o7 7}
AAEYS FE e s L 7 A EY S S 3 A A (RST
) E= 7171 AHA A7 (SYSTem PRESet W) 22 = @7 7t
AA = A gl o

EEEICEE

ps

ERRORS

ERROR o] QA oo] 7} A7 A& ()5 58] 2 {2 glgc =0 s
AFg3te] o2 HEE Aﬂiﬂuq £ =59 &F AR WES
o151 o} D Al 2] 2359 25 FYUTA T 71 & 29

Aageo] Ao g). ol & FoE BE 057 A4 H U
2 olE/5o) 2 FE
SYSTem ERRor ? 7o) A] SlLto] @ BE 9l 414
o 5o] P4 T BHUTHE R 2L A 807-9)).
- 113, "Undefi ned header”
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2 o
o >
n A

= U

-101

-102

-103

-105

-108

-109

-112

-113

Invalid character

B EAE ol A E EAE U B8 slE E= wiziE S el
#,{, 8, %ot T2 A5d EAVFAEEAS 4= dFUT 9k

CONF: VOLT: DC {@.01)

Syntax error

3E Aol 22 E= F0k ol
o] AR = Dl d A3 B B0 B A el
4 915 Yrt). of. ROUT: CHAN: DELAY 1 =+ CONF: VOLT: DC ( 101)

Invalid separator

WY Al ARE 2ol 7|57 dgUch B2, AvSE BE 3
b7k Abg | QAAL Ful Al Buo] AL H AL 5 st o
TRI G COUNT, 1 &=+ CONF: FREQ 1000 0.1

GET not allowed
WY BAd Wel A 1§ 48 =2 AGED 31854 gk

Parameter not allowed

o Weo] AT 5= Qe AN B oSS A NGk A A E
2712 QERAY AN B 9 B ol A eE 2 5
Q&Y o) READ? 10

Missing parameter
o] Wil AT 4 Gl ARt AL HAMSE AP Th o] Faof
Zagt w7 2 N7 FEE QL HEP 9. ROUT: CHAN: DELAY

Program mnemonic too long
= 585 1221t W WY sHE ARG Y. 9
CONFI GURATI ON: VOLT: DC

Undefined header
o] 7]7]of wA] k=1
212 Ygo] ojd 4= o E
o e} BXE ZgA D S Ugue E
2712 AU E S 4 5T of. TRI GG COUN
CONF: VOLT: DC: (@01)

217



-114

-121

-123

-124

-128

-131

-134

-138

LAPN

Header suffix out of range

Se A A Q8 me sle Zell Robe 4 g WagUth o] o5k
e HE S AFESE 4 HAE Yk of. OUTP: ALARMG: SOURCE("5"+=
SHLE okg v B} obd)

Invalid character in number
w7 H =0 A A S0 FE EAVE AR EUT. 9
TRIG TI MER 12.. 34

Numeric overflow

of jejol ol U5 2 A4 A o w4t W E gl e o
CALC. SCALE: GAI N 1E34000

Too many digits
A8 02 A 9|6} 2557} 2] Kt} WL 7}

4>
>
>
2
X
I

4>
N
L
o
i
%@
)3
v
o

Numeric data not allowed

B3y Bade] HRE iAMS FFo BARYLYT B4 Bl 4L
ARES o] HE S A AW AY T vk

DI SP: TEXT 5.0 * ROUT: CLOSE 101

Invalid suffix
EAF a7 R ol A e AL AP Yo HeA HALE E S EHEE
2= 9145y} of. ROUT: CHAN: DELAY 5 SECS

Suffix too long
SlE Hulabs A5 9E FE 2ol #2714 e fadyh sy et
127} o] o] E3HE 4% o] @77k gk

Suffix not allowed
585 x| ¢F2 w7 H 4= gu|AE A A = Sl Y o
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-148

-151

-158

-168

-178

-211

-213

2 o
o >
n A

= U

Character data not allowed

oAk WA FE A PAIRE EAF o] U 522} vl R 4= 7} ARE-E] QL5 U o
o7 228 selalo] SulE uj S 68S AR SHelat Al
of. ROUTE: CLOSE CH101 F* DI SP: TEXT TESTI NG&EA}¥E & 2l&
B5w ol glojof 7))

Invalid string data

25E BAde] SAH UG A§ K Eo] Bdo] Fof gl
ghelstal FA ol ZHE ASCII AL 327 E o] Q=R QIS Al 2. 9!
DI SP: TEXT ' TESTI NG(E & 4 257} F2+4)

String data not allowed
Tapdo] A1 91Xk o] Y o]
ol sho] Suk o £
CALC: SCALE: STATE ' ON

Block data not allowed

dlo|e| 7t SCPI g/ Z/o] #5 Y40 717]e) A=At o] §3e
olefat &AL 5] 8-5h4 ghesUth

of. SOUR: DI G DATA #128

Expression data not allowed
A HEo] FAIEHJAT o] PP o= 58 HA b= AdY T 9
SYST: CTYPE? (@.00)

Trigger ignored
71717k AAEHE Bok of g EeA T A H ST B8 AT YR A
S5 glof o] & k3olof 3 WAt s

42 AEEA Blst A 0.

INIT ignored
INITi at e %@ o] 5=A1E 94|k 71 o] ofu] 7a) Fo]7] uj o] Aag 4

uho] 2 X 9718 A4 ste] 214 Fal

£Q
[
i
iu)
>
3
of,
ol
H
fr
T
[>r
iul nﬂ
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-214

-221

-222

-223

-224

-230

-310

LAPN

Trigger deadlock
EgA AA7H"BUS' W READ? BH S A1E

,d
£
[m
)
)
Kl
2
o
i3
oZ
b
i)Y
i
v

Settings conflict

ArE 14 el st o] LRk dw BANE AT o A
wol WA g Tk G| 3| % Shubvk AR8SE 2 shabAl = g AehA] o
27 wobof g ). o] o Rl 1T Hajol A BAFHE A5 99}

Data out of range
S A4 gro] o] W ol f W91 Mol kT o TRIG CONT -3

Too much data
AL o] A E AR BAFE o] 7} 127} o] Ao 7] wj&of Aget 4
glUth o] ©7 %= CAL: STRing @ DI SPl ay: TEXT W& of oja] Hag

> a&ud

Illegal parameter value
of W ajol thak 3 AlE) AFabo] obd o] 4k o) W47t 4241 L .
AR oA A A A SRS 5 AGU T

o TRI G SOURCE ALARMALARME &7 X&) A}5lo] o)
Data stale

FETCh? == DATA: RENbve? @ o] Al E]
MU BE BE ) e A &

20 39,
oy

bl o P RRe g
Yt

System error

Aol Aol HAEHJFUT /I FH 0 27L& of ot 2FE

H 75} f7pe of FEE X H] A [ E o o] of gFi] ).
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-350

-410

-420

-430

-440

2 o
o >
n A

= U

Error queue overflow

107 ©]AH(34970A) EL 2071 0] AH(34972A) 0] © E7} WbEte] o & 7}
HaUth el A 0RE AAT K 77k 7 ARE A ek th
COLSCYE A ol A o) Ei Aol B 1 0.7 7t
AAPY e F2 9L WE 257k A" o

Query INTERRUPTED

AOIEE el B3 dohs 3 AR, 2 o o)
= 9] vl o] &7} Z o] UL UTHE|A o] et Hol xoiAx] ).

S0l A o o) A A el A A8 He

Query UNTERMINATED

7ROl A8 Sls) 2t A Y Elo] LU, Aol g St

glol8 A%) 28 ol Po|H S A5ot §ae 445k ehekath

o & cﬂammwxema°g@aWﬂﬂasgﬁaﬂ%%»%a

Qo] 20 Yol 5 E ¢l oeim & 4 ULy Th

Query DEADLOCKED

29 vjwjof u]a) LR 2 o] e 5 WA WS AW 4 v E

e aade He AEL ASE AT wE dolels £ A8

Query UNTERMINATED after indefinite response

*IDN? B3> W E wAE Woll A mhx] e 2] i o]ojof ghutt.
FIDN? g ohE Ao By A% 5 Qb TE Qo] EAUS
A=Yt of %1 DN?; * STB?
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5& 2% HlAIX
W L=

111

112

113

201

202

717] @5

Channel list: slot number out of range

NRE SE MBI AR HosUth A M 54 §4]@sco) S 2T
on, 017]/\1 s= &% H35(100, 200 E+= 300)0]D1 ce=Ad HE gyt
07/. CONF: VOLT: DC ( @04)

Channel list: channel number out of range

AQE Ad 127 Azt &2 BEo %A g5yt Ad viz= 54
A (@sece)S 2F3a1 9l oH, o7 A s&= &5 HE (100, 200 E = 300)0]
ce= A9 HE Yt

of: ROUT: CLCSE (@L34)

Channel list: empty scan list

AL A7) Aol A BES AAste] 7]7]e) FAE BLE Hel S 4
E=OAE AEdS 23A Aok gy th MEASUr e?, CONFi gure =
ROUTe: SCAN ™ & & A}-8-510] 74 222 44514 A] 2.

Memory lost: stored state

o 5 Ao A ) waslol AR Yo AT S A B b
o] &5 = e 27 8] A E - EHE%“/IEHUHEE'JE v E 2 =
25). 34970A/34972A A B[ Zfo] EE Fzofof YfF wjE 2/ E

L F S EA] L.

Memory lost power on state

o] 97 AUE A uf wasle] 7]17]9) A9l e g EuE o Al
20 55 )EAP oA S vEbd Yo o] LR iR R HHEHﬂ
A3 AT A A Y E]-(ﬂﬂEFA‘— e gl 2 2%5). 34970A/34972A
A H] 2 Tpo| EE FEefe] th 4 HE] 2] F B A 44 2.
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203

204

221

222

223

224

5& 2= HAIX
L=

Memory lost: stored readings

o] o RE XS H o 1115]1:1 w s 2] of A%HE o] HA o w527}
£ Ge T o] 2RE g R e s aE 4%
HrAg U ok (vl 2 2] = B E E]E 2HE). 34970A/34972A A]H] = Z}o] EZ
Bzate] Wi W 2 E A2

Memory lost: time and date

o] 9 RE ANE A o) Wu s n] A7k3k U o] £
UEFH Y THJIAN 1, 1996 00:00:000 2 A HE). o] 5= R E

Hi g 27k ehd 5] e A FAg YT 2= wE Y = X—}%)
34970A/34972A 4] H] 7}0/5 & Rt Y2 HiE o] E W FSFR]A] L.

o
=

Settings conflict: calculate limit state forced off
ol—a} 0 /\]._Q_‘c‘ﬂ- f(HI:l Oﬂ /\;L"ol ] O 0 /\]._Q_;]_g:] A 7(:)]_?, /&7—7/073] 7L o) 577]7
;x%o//o; gl o] LE= <

Yo XIS WA S 7717 e
73 BARE A A wagh o),

Settings conflict: module type does not match stored state
AE AHE BH 7] Aol 7171 2 &30 FYTT EE FF o] A H o
A=A AU 7717 o 2] ERollA o8 g F3S FAYUSU

Settings conflict: trig source changed to IMM

o] /L g o]% 4 A (ROUTe: CHAN: ADVance: SOURce I #)E A M
EZ7(TRI Gger: SOURce T ®)ofl ARg- 5= 2o A 5= 45
AU W 58 H 1 A A U A £ A £k Medi at e
A4yt

Settings conflict: chan adv source changed to IMM

o] & 7= AM EZA 22(TR Gger: SOURce B H)E A ol&

A2 (ROUTe: CHAN: ADVance: SOURce H&)of AFE 5= A Ao AAst=
A9 WA B 58w AW A A o F ik

"I MVedi at e"ofl A4 gyt
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225

226

251

261

271

272

5& 2% HlAIX
W L=

Settings conflict: DMM disabled or missing

o] g2 5 DMMeo| d 2 &1 g4 ste 74 f-ofvt fagtych
| NSTr unment : DMW? & & & AF8-3}o] Y5 DMM 9] 4

RpAY S ] &S 1677 o] 2] 2] "t 7 DMM H] 8§ 31" & Z= £/ 4] 2.

Settings conflict: DMM enabled

W DMMeo] &4 3t5 49 ROUTe: CHAN: ADVance: SOURce Y
ROUTe: CHAN: FW Re ™ 3-8 3] &5 & <1/ | NSTrunment : DVWP
WS ALGSto] U DMMe] ALe| 2 SHolsh il Al 9. 4/ 8t &S
1675)0]%/9] "vj 5 DMM w85/ 3)" 5 32 544/ 2.

Unsupported temperature transducer type

Z5H RTD ®= Au| 28 G382 A8 A5 Yt a=0.00385("85") %
o =0.00391("91" 3} Z-& RTD7} A Y Ut} 2.2kQ("2252"), 5kQ("5000") 2
10kQ("10000") 2} & Au| 28 7} 2| g Y. 9

CONF: TEMP RTD, 1, (@L01)

Not able to execute while scan initiated
A AW Sk, Alo] e i i pEeGd A, A4 74
AALR 3, G AR, e G AY E= AFEH AH 2E 5)
HAS = U A8 S AMS st ABOR ¥ E+= b

>

Not able to accept unit names longer than 3 characters

Mx+B 2A A o] A9, 21 A A 2] g2 o] el AR 5
UEU FAHA-Z), =4H0-9), BE(_) E= A dido] = 7| 2(°)E
EABE W BAE AL S UG

Not able to accept character in unit name

Mx+B A 22| A%, A1 A A 2ol g2 o] el A 5
Q1Y Tk A WA BAs A B B B 2h o] g 9% of At
ARG 4= = wAh o oF Yt YA F wAbE 24k, A Be BEO
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281

291

292

301

303

305

5& 2= HAIX
L=

Not able to perform on more than one channel

g dof shube] Ad oA ut o] A T ¢ S YTh o] WP o ® AFT
A BSol % o o449 Aol QA SeIsHAA L. o] o

ROUTe: MON 2! DATA: LAST? & o] 93 WA gy ct.

Not able to recall state: it is empty
ol el A%H FEN7E A= AR A FEE Bl et Sy EY Y=
ZE $1A17F Hlof sy - XV‘HXV‘O 57/ A &7} Fofgytt.

Not able to recall state: DMM enable changed

71 7] & E 7 A= 7] i Zoll W DMM O] 2H4d 3HH| 2Hd 3} 4L 7}
A ALYt | NSTrument : DMWP 3 2 -& AF-8-31o] Y5 DMM ] AHef| &

QM&NMBJWW#W§SZW%WWQ”-#Mwwwgﬁﬂéi

Module currently committed to scan

A4 B2 WEZE A Y-S Fobetd g A mEL @A A gl
U s mEo] HYFAHA 4 HUE Zdhol A A5E ) Ei
A7) AL S AT 4+ gHUTh Al F9 P4 FUsHe W ABOR 9

EL WA Hulo] & X 978 A4l L.

Module not able to perform requested operation
XWEl g o] 9A %?t P& ARG UH °o] /= s REE
2 A%t BB AL ) 717 wol uuﬂgq c}.

Not able to perform requested operation
S3UAYE A RY A 2 U 45 S4E AT A
T35 AL W 4 AFUTH34901A 259 *1 = iﬂé 21
= WE DMMOﬂ AAsHA] 2 HEAA AAY
9t
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306

307

308

309

5& 2% HlAIX
W L=

Part of a 4-wire pair

aokolo] N 24 0] A9, 220 1A AAL 93] 4FOZ A ne A
n+10(34901A) Eb n+8(34902A) 1 A o] F Y t}. 48}0] o] Hojo A =2
Ad o] e MAsHH, HA FE fdS 49ko]o] A7o] ofd 74
7)ol A=+ E‘HOF Yyt

Incorrectly configured ref channel

7182 AR A S B, 7 e Aw R Mg e e
0‘1:“*5]4@”‘4/\14 Ad 01 7€ AE 2 A Y. 9 F 7|Eo2 A
ANd-& FAst7] Mol Ao/~ 5 EERTD 34& g 7= AL FHE 0D

g sfof gt
E3 GAY AP 9% 71E 2AF AT F 71E AL 0D)AA
715-& WATHE A9 ol® o] @ Fh gt

Channel not able to perform requested operation
Aol e w2 e 2R & dayrh

Incorrectly formatted channel list

A B gajo] SutEA ohguith A AT FAl9] o ohgat Zgy T
(@321) - &% 300 3= HEY A 21

(@221:222) - &3 2009 ‘21% 2Eo A4 21-22

(@121:122,222,321: 322) 2 1000] 9= BEO MY 21 W 22, &3 2009
A B\ Ad 22, &% 30001] = 2EY Ad 21-22
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401

402

403

404

405

406

407

408

409

410

411

412

413

5& 2= HAIX
L=

Mass storage error: failed to create file

USB =z2to]Hof updo] A=A k5

Mass storage error: failed to open file
USB Sefo] B 9| wpelo] Qejx] gt

Mass storage error: failed to close file
USB & eho] 89| shelo] &3] 4] ¢F9t<r1] o

Mass storage error: file write error
USB = efo] Bo] o) tlojel & 24 £zt

Mass storage error: file read error
USB Efo]1io] 5he) fo] 6 5 ¢4 £t

Mass storage error: file write error
1< o]l 7} USB =gfo] B2 o] F & A o5yt

Mass storage error: failed to remove file

71717} USB =2to] B.o] mrol & Ak sl 4] 34 o

Mass storage error: failed to create directory
71717} USB =eto] Hof tl g g & A shA] Z5UT

Mass storage error: failed to remove directory

71717} USB Ezto| Hof b e g 2| & A7 o344 X5 Y-

Not enough disk space
€143 USB =2to] 271 2 &y ot

No external disk detected
Z+elo] USB Egto| B 71 H Q sFX|qk 7 X =] X] gFek5 Y ot

External disk has been detached
o4 USB Zeto| B7} 47 ¥ 4] orokgu et

File already exists
USB & efo] Hof ofu] sj5 o] 2] stelo] ZA5}7] wf&el 717]7k A 5ol &
A 4 5y
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W L=

414 Directory already exists
USB E2fo| 1o ofu] ) o] o] v e g 2|7} £4517] w ol 7]7]7} 4]

JeEe s A4 5 eyt

415 File not found
s} lo] USB E2to] Hof gluith,
416 Path not found
v &l 2] 7} USB = eho] uo] gl o).
417 File not opened for writing
71717 USB Eto to] 2 5}el & @4 £34Uh
418 File not opened for reading
71717t USB Eeto| o) 4] 912 stel& @2 2y ch
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450

451

452

453

454

455

457

458

5& 2= HAIX
L=

Overrun during data collection: readings lost in USB transfer
5 S5 BHE A 7} 5 we) S5 E o] USB E ko] o] £¢5}7] $19)
v o ) E U o

Overrun during USB output: readings lost in USB transfer
%02 USB 7] A¢lo] ol 44 2l S whet 42 4 gyt

Reading memory export aborted due to measurement reconfig

SA AR dsf 7] Mo WEWZ7F A E 5 Y

Not able to execute while logging data to USB
tlo] 8 & USBe|| =78t s¢toll= 2 & 42 & glsyh

Not able to execute while copying data to USB
tlolE & USBe| YR Y= 5¢holl= 2HS 4ad 4= glsy

Not able to execute while importing a configuration from USB
USBo|A 54 45 7tAH 2= ¢ol= 2 S &5 = glsd

Logging request ignored: USB device is busy
USB7H AH 5ol 7] wh o] 270] A%l A spAul, 14 AAbA o=

A4 A E ] ol e = 97| o melo] A

External USB drive is inaccessible

9143 USB =gfo] Hof| AN A% 4= gl H &
AmR Aok & 4 &L th 771 SetolHr} it
71717} 717] Hlol " & Ast= dl AFES -2 ot
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5& 2% HlAIX

NI LT

459 Logging to USB was stopped
HaeEe7et 4 o7 2102 Q) dlo|g 27]o] &R 7] Ao
FTHEASFU

460 Logging to USB was stopped after 2432 sweeps of data

771 179 USB Eefo| Hoj 4] 2132(~432])3] o] 2 9] ol Aot
dlole & AT 5 5Tk

461 Memory lost: non-volatile settings; USB drive

H| 3)kA] W 2] 9] glo] g7} &AE QAU &AM E A5t USB 27)
2438 3 At d w2 7= 7]&7‘%0;;_/&%914;}

462 Configuration import aborted
7171 Aol HaEAdsy T

463 Configuration import failed
ol FAHE VAL E F 7B L/ R E A A= aoF
A ICY

464 Invalid import file
7171 USB 4 744 ©.7] 5t & Q14 5H1) 2y,

465 Import file cardset does not match instrument
A7 7]7] 430] USB 744 2.7] shlof 4| o 44t 7= Al E 9} 212 5}7)
T

466 Operation not allowed in a configuration import file

USB 714 ©.7] 5kl 5o 258 weo] A5 g%t

467 No readings to export
A7l M= 7F v ls Yy USB =efo] Hof Rl =47} g5yt

468 Unable to fetch measurement config from internal processor
A LFE UG 7717 He 22 RRE S4 A4 HolHE 7hA A
%

469 Internal processor returned an invalid measurement config

BE ERA AN A 7HA e T dlolE At Bt 53 7S
ST 4 g
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470

471

472

473

5& 2%F HAIX
W L=

Measurement was reconfigured; Cannot save configuration data
74 Aol 9 ol g B=A] AES dA|skA] Utk -4 HlolH=
USB o] mo] 445 4] g e,

USB operation aborted; Cannot save configuration data
2 LR A A A A HolEE 7hA 0k ok 34 Ei tulol s X £7]7
sAlE gyt A dlole = USB Eato]| Hoj| A= 2] ¢4t

One or more blcfg file names invalid; files inaccessible

USB =2}o] 2 9] Keysight BenchLink Data Logger BLCFG F+4] 5} 9] 1}
A o] 52 4042 A gHE W (blefg SR £}, BE wAHE ANSI L Eof of
Gt 2ure o o] Bk 7HA 27] $18) AEet 4 gyt

Disk contains too many blcfg files; oldest files inaccessible
7171= 7F3 2 2ol A A = Keysight BenchLink Data Logger BLCFG 1}
A 5070t B2 = vhsYth e E U 7tAH T E s AEE 5
syt
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501
502
511
512
513

514 (34970A01 St
)

514 (34972A01 St
)

521

522
532

540

550

5& 2% HlAIX
W L=

I/0 processor: isolator framing error
I/O processor: isolator overrun error
Communications: RS-232 framing error
Communications: RS-232 overrun error
Communications: RS-232 parity error

RS-232 only: unable to execute using HP-IB
RS-232 Q1| g o] 20| A qt 5] &%= SYSTem LOCal , SYSTem REMot €,
SYSTem RW.ock 5 A 7}A] H & o] 54Ut

Not allowed; Instrument locked by another I/O session

2 /0 Al o] 71718 3k7] wWitol 83 E 2ol &&= A g5yt
Communications: input buffer overflow

Communications: output buffer overflow

Not able to achieve requested resolution

71717 3w =A B Mz‘sﬂz‘ﬂ/\o%/\ql:} CONFi gure £+
MEASUr e? ol 2 Helse A YA AT
Not able to null channel in overload
71717 8 54 F9 Mx+B 2A 4= of gt ez Ao 2 W HS} T3
(9.90000000E+37)E A A3 4= §l<&5 U}

Not able to execute command in local mode
71717} 24 B Eo A READ? E+= MEASur e? 9§ 3-& =AYt
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601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626

A7FHAE 2 &

O LFE AZHHAE S 08T 5= e A E vebd o ZAg
W82 34970A/34972A A H] A 7fo]EE 2 BFAA L.

Self-test: front panel not responding
Self-test: RAM read/write

Self-test: A/D sync stuck

Self-test: A/D slope convergence
Self-test/Cal: not able to calibrate rundown gain
Self-test/Cal: rundown gain out of range
Self-test: rundown too noisy

Self-test: serial configuration readback
Self-test: DC gain x1

Self-test: DC gain x10

Self-test: DC gain x100

Self-test: Ohms 500 nA source

Self-test: Ohms 5 uA source

Self-test: DC 300V zero

Self-test: Ohms 10 uA source

Self-test: DC current sense

Self-test: Ohms 100 uA source

Self-test: DC high voltage attenuator
Self-test: Ohms 1 mA source

Self-test: AC rms zero

Self-test: AC rms full scale

Self-test: frequency counter

Self-test: not able to calibrate precharge
Self-test: not able to sense line frequency
Self-test: I/O processor not responding

Self-test: I/O processor self-test
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S

701

702

703

704

705

706

707

708

709

WY 57

T @F e Bshs o AT o Jle A S debd Yok AAS
|82 34970A/34972A A H] A 7}0] EE FZFAA| 2.

Cal: security disabled by jumper
Wy Bt 752 71 7] Wi Fu 2 AREE 4 gl

Ut 48 7
o] ©RE HUS A uj BAYste] 71717t BE A H A

2 ool

_ﬁ
off

of
o=
©ool
o

U

iz

Cal: secured
WAYsEA Fote = 7] 7)1 7F HEE o] AdFYth

Cal: invalid secure code

ARE A WOt TES JASAS U HE AW 771 S BT )
AEHE EUG Bok TE S ALg ool ko) 1w = vpRsh Qe meh
HEL A 1249 GRAS ST S AsUh A A BAL prEy
SApofok SEAIRE, U A F E4b= 24, 24 Be EWE()o] E 5 dEsUTh
124 BES AHES WAl gAT 3 A BAL A 2ol of Pk
E R 7] 7] 9] HoF ZE="HP034970" E = "AT034972" = £ % ¥ of
U=t

Cal: secure code too long

wet Bl X 127)9] YA AT 4 QST 127 o 4Fe] met
FE7FFAEAS Y

Cal: aborted

717158 LAY M2 Hufol 2 A 975 A5 o I3 Sl Aol
FadgHyoh

Cal: value out of range

21 € WA FH(CALI brati on: VALue)o| &4 74 7|5 U 9o 97
oy,

Cal: signal measurement out of range

A7 ¥ 1A ZE(CALI brat i on: VALue)o| 7] 7] of| A& == Al & of A =514
o th

RE=] .

Cal: signal frequency out of range

AC A& g A5 Fuk47) o] wAo] Wast e Fupsel A A

&

Cal: no cal for this function or range

SRR
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710
720
721
722
723
724
725
730
731
732
733
734
735
736
740
741
742
743
744
745
746

5& 2= HAIX
wndE S

B: -8 2 F A M A 7])7] YR Y SHEfo] 2y e ).
o3 2ho 27 WYHE FE S WA HE AH Ao
£9j5pe] 72/F 2 H A2

Cal: full scale correction out of range
Cal: DCV offset out of range

Cal: DCI offset out of range

Cal: RES offset out of range

Cal: FRES offset out of range

Cal: extended resistance self cal failed
Cal: 300V DC correction out of range

Cal: precharge DAC convergence failed
Cal: A/D turnover correction out of range
Cal: AC flatness DAC convergence failed

Cal: AC low frequency convergence failed

Cal: AC low frequency correction out of range

Cal: AC rms converter noise correction out of range
Cal: AC rms 100th scale correction out of range

Cal data lost: secure state

Cal data lost: string data

Cal data lost: DCV corrections

Cal data lost: DCI corrections

Cal data lost: RES corrections

Cal data lost: FRES corrections

Cal data lost: AC corrections
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747

(34970A 01l B+ 31 )
747

(34972A01 B¢ BH &)
748

(34970A 01l BF 31 )
748

(34972A 01 B+ 31 )
749

5& 2% HlAIX

S

Config data lost: HP-IB address

Calibration failed

Config data lost: RS-232

Cal checksum failed internal data

DMM relay count data lost
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20 2 F

901
902
903
904
905
906
907
908
910
911
912
913
914
915
916

(3]

Y mE 0 F

B: 0} 2 F AN AL 7] 7] Yo Yk SHEfo] 1y e ).
G35} 22 97} BYSHE P 772 o EE 4w 2 HE o
B29)5p0] -2/ 8 2 F AL

Module hardware:
Module hardware:
Module hardware:
Module hardware:
Module hardware:
Module hardware:
Module hardware:

Module hardware:

unexpected data received
missing stop bit

data overrun

protocol violation

early end of data

missing end of data

module srq signal stuck low

not responding

Module reported an unknown module type

Module reported command buffer overflow

Module reported command syntax error

Module reported nonvolatile memory fault

Module reported temperature sensor fault

Module reported firmware defect

Module reported incorrect firmware installed
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o B Aol H T2 13

ol Foll= 5 54 ol EeAolAE T2 WS 7dstr] flgk 2 7HA] oA
m29o] 85 o] gtk 7]7] o] SCPI Qlojo] dhak AAl g 1 §-&
Keysight 34970A/34972A Programmer's Reference HelpE ZF 23} A <.

o] 9] o A= Windows 955 A 3 5li= PCol|A] H|AEZ A YTt oA =
GPIB Qg #lo] A& &3l AH&-5t= 9ol 24 H A o] ™ A§-5h= PC2]
GPIB ¢l g g o] A ¢} 3+ AFR-317] )3t VISA(Virtual Instrument Software
Architecture) eto] Belel 7k 8 a g e} o 4] 221 o] A) 2 45 ot s
S ¥ e \windows \ system T] & | 2] o] visa32.dll 1} Y o] 9] =% &2l 3} of
gyt

E 18-S 34970A8-© &2 2 H Aol Ak, A A S A et et A E=
© 2 34972A0) = q4HL T},

349724 7§ ZEIHE b0 AE U A ol 4B FEIAA

=]

r—|~ lH

o] 2
dn

o

www.keysight.com/find/34972A

Fli7: 37 X 7] 7] GPIB (IEEE-488) F47="09"2 & 3§ ¥ o] &1l
o] 3F9] o = GPIB £ 7} 092 435 A< 7}3 g1/l
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6 HECIAHONE T2 )
Excel 70 GlHl =2 1 &4

Excel 7.0 of|#] =z &2 134

o] Aol = 34970A/34972AF Al ol 57| 93l Excel W2 = (o &F2/7 o] {5
Visual Basic®) 2 A}8-5Fo] A= T 71A] oA TR o] =2 F o] 9L U]
Excel& AHE-3h= 74§ SCPL & & AE3sto] 71718 4T v Excel
AZFEAES] 2 dolH S 7|2 4 LU

Excel 1) L2 8 24512 ¥ W 4] Excelo] | 25 dojof ghych &t o r 2
OJEI P2, HES AAE ANFUh S A 0 2E HEOR YO
Zelste] o] BEC| oSS Y HF'OE AHPU 2 RES WE
OB EE TR AP "EE T4 WES Aol Qe o] A
£ 7719 BAISHE B Wash AukAel §ee AU e A5
HENEE A" BES AH§tel SCPI § YL 717]0] Agyich

o] tt o= Excel] = 7] o7} Ql5 Utk A HA o ("takeReadings") &
2 ei T 2429 o] A of Lo} Qi BlAES e A5 2o A gch 1al
the 2439 0] x| 0] QIE o] A TG o HAES EE 74" REO
Rl o,

FRE AEE YUY F AZHEAER o] Fdto] oA ZE2 WS
AT AT EAEo|A jaA2E Ao Tt AT EAEQ
AXNZ EF oA gfz25 A9tyct 19 ohF 22 3} Ao
%)= "takeReadings" WA 2 & ¢| & 33 Y}

= A o A ("ScanChannels")E 4l 3 5} 2 H 2455 o] 2] of] L} &} Ql= B AE
"y AE mEel st 3 HA oA (2437 0] X)) "R E A" HE
ohA] ARE- Y o

" AE" BE A AFEShE o EE| Aol Ao BHA BT YT ofef
el gl 2 nEo AEE Jes] dgsof Fuch 18R] koW e Frt
AU 22 E AP o H Y A AF 07T RS B PCE
thA| B g 5to] GPIB 2EVL Al & 2538t e 5 sfjof gt

ZF1Z: Windows® 3.19] o] & AL-&5l|H "L E A" HE Wl 9o 9= AAES
A oF FUch BE A Eo) A visad2.dllS visa.dllZ W54 A 2.

2
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6 HECIAHONE T2 )
Excel 70 0|Ml == 1 &

Excel 7.0 0ll: takeReadings 12 & |

This Excel Macro (Visual Basic) configures the 34970A for scanning with the 34901A,
34902A, or 34908A mul tipl exer nmodul es. When this subroutine is executed, it wll

take the specified nunber of readings on the selected channel. You can easily nodify the
nunber of readi ngs, channel delay, and channel nunber. To nake these changes, nodify the
code in the section titled 'SET UP. Note that you must have one of the above

nodul es installed in slot 100 for this programto run properly. You nust also have an
GPIB interface card installed in your PCwith the VISA or VTL library.

Option Explicit
Sub t akeReadi ngs()

Col ums(1). Cl ear Contents
Col ums(2). d earContents

Dim | As Integer "Used for counter in For-Next |oop
Di m nunber Measur enents As | nteger " Nunber of readings
Di m neasurenent Del ay As Single " Delay between relay closure and nmeasurenent

Di m points As |nteger

' To change the GPIB address, nodify the variable 'VISAaddr’ bel ow

VI SAaddr = "9"

OpenPort ' QOpen conmmuni cations on GPIB

SendSCPI " *RST" " |ssue a Factory Reset to the instrunent

' SET UP: Modify this section to select the nunber of readings, channel delay,
' and channel nunber to be neasured.

nunmber Measurenents = 10 " Nunber of readings

nmeasurenentDelay = 0.1 ' Delay (in secs) between relay closure and neasurenent
" Configure the function, range, and channel

SendSCPI " CONF: VOLT: DC (@03)" ' Configure channel 103 for DC voltage

Sel ect channel delay and nunber of readi ngs
SendSCPI " ROUT: CHAN: DELAY " & Str$(nmeasur enent Del ay)
SendSCPI "TRI G COUNT " & Str$(nunber Measur enent s)

" Set up the spreadsheet headi ngs

Cells(2, 1) = "Chan Del ay:"
Cel I s(2, 2) = measurenent Del ay
Cells(2, 3) = "sec"
Cells(3, 1) = "Reading #"
Cell's(3, 2) = "Val ue"
SendSCPl "INIT" ' Start the readings and wait for instrument to put
Do ' one reading in menory
SendSCPI " DATA: PO NTS?" ' CGet the nunber of readings stored

poi nts = Val (get Scpl )
Loop Until p0| nts >=
Renove one readi ng at a tine fromnenory

For | = 1 To nunber Measurenents
SendSCPI " DATA: REMOVE? 1" " Request 1 reading fromnenory
Cells(l + 3, 1) = ' The readi ng nunber
Cells(l + 3, 2) = Val(getScpi()) ' The reading val ue
Do ' V\ait for instrument to put another reading in nmenory
SendSCPI " DATA: PO NTS?" * Cet the nunber of readings stored
poi nts = Val (get Scpi ())
Loop Unti | p0| nts >= 1 >= nunber Measur enent s
Next |
Cl osePort " Cl ose comuni cations on GPIB
End Sub
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Excel 700Kl =2 1&

| Excel 7.0 0fl: ZE 24 0§32

Option Explicit
' Declarations for VISA DLL
' Basic |I/O Operations
Private Declare Function vi OpenDefaultRMLib "VISA32. DLL" Alias "#141" (sesn As Long) As Long
Private Declare Function viOpen Lib "VISA32.DLL" Alias "#131" (ByVal sesn As Long, _
ByVal desc As String, ByVal nbde As Long, ByVal TinmeQut As Long, vi As Long) As Long
Private Declare Function viCose Lib "VISA32. DLL" Alias "#132" (ByVal vi As Long) As Long
Private Declare Function viRead Lib "VISA32. DLL" Alias "#256" (ByVal vi As Long,
ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long
Private Declare Function viWite Lib "VISA32. DLL" Alias "#257" (ByVal vi As Long,
ByVal Buffer As String, ByVal Count As Long, retCount As Long) As Long

" Error Codes
A obal Const VI_SUCCESS = 0
" dobal Variables

d obal videfaul tRM As Long " Resource manager id for VISA GPIB
G obal vi As Long ' Stores the session for VISA
DimerrorStatus As Long ' VIL error code

G obal VI SAaddr As String

" This routine requires the file 'VISA32. DLL’ which typically resides in the

" c:\wi ndows\system directory on your PC. This routine uses the VIL Library to send

' conmands to the instrunent. A description of these and additional VIL commands can be
" found in the Keysight VISA User’s Quide.

Publ i c Sub SendSCPI (SCPI Cnd As String)

" This routine sends a SCPI command string to the GPIB port. If the command is a

' query command (contains a question mark), you nmust read the response with 'getScpi’

Di m commandstr As String ' Conmand passed to instrunent
Di m actual As Long " Nunber of characters sent/returned

"Wite the command to the instrunent terminated by a |line feed

commandstr = SCPI Crd & Chr $(10)

errorStatus = viWite(vi, ByVal commandstr, Len(conmmandstr), actual)
End Sub

Function getScpi() As String
Di mreadbuf As String * 2048 ' Buffer used for returned string
DimreplyString As String ' Store the string returned
Di m nul pos As I nteger ' Location of any nul’s in readbuf
Di m actual As Long " Nunber of characters sent/returned

' Read the response string
errorStatus = vi Read(vi, ByVal readbuf, 2048, actual)
replyString = readbuf
' Strip out any nul’'s fromthe response string
nul pos = InStr(replyString, Chr$(0))
I f nul pos Then
replyString = Left(replyString, nulpos - 1)
End I f
get Scpi = replyString
End Function

£4-2 7o) 5] o] A%
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Sub OpenPort ()

Be sure that the GPIB address has been set in the 'VISAaddr’ variable
" before calling this routine.

Open the VI SA session
error Status = vi OpenDef aul t RM vi def aul t RM
" Qpen conmuni cations to the instrunent
errorStatus = vi Open(videfaultRM "GPIBO::" & VISAaddr & "::INSTR', 0, 2500, vi)
" If an error occurs, give a nessage
If errorStatus < VI_SUCCESS Then
Range(" A2"). Sel ect
Cells(1l, 1) = "Unable to Open Port"
End | f
End Sub

Sub Cl osePort ()

errorStatus = vi d ose(vi)

' Close the session

errorStatus = vi Cl ose(videfaul tRV
End Sub

" This subroutine is used to create delays. The input is in seconds and
" fractional seconds are allowed.

Sub del ay(del ay_tine As Single)
Dim Finish As Single
Finish = Tiner + delay_tine
Do

Loop Until Finish <= Tiner
End Sub
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Excel 7.0 0il: ScanChannels 12 2 |

" This Excel Macro (Visual Basic) configures the 34970A for scanning with the 34901A,

' 34902A, or 34908A mul tipl exer nobdul es. When this subroutine is executed, it wll

" scan 5 channels and di splay the readings on a spreadsheet. You can easily nodify the

" channels in the scan list, nunber of scans, channel delay, and scan delay. To nake these
" changes, nodify the code in the section titled 'SET UP. Note that you nust have one of
" the above npdules installed in slot 100 for this programto run properly. You nust also
" have an GPIB interface card installed in your PCwith the VISA or VIL |ibrary.

Option Explicit
Sub ScanChannel s()
Di m col umml ndex As | nteger The col um nunber of the data
"1" indicates the first data colum
Total nunber of scans
Total nunber of scanned channel s
Tinme interval in seconds between scans
Readi ng count in instrunent nenory
Store the string returned frominstrument
Li st of channels included in scan
Del ay between relay closure and nmeasurenent

Di m nunber Scans As | nt eger

Di m nunber Channel s As | nteger
Di m Scanl nterval As Single

Di m poi nts As |nteger
DimreplyString As String

Di m scanList As String

Di m channel Del ay As Single

Di m Channel As |nteger
Range("al: ba40"). d ear Contents " Clear the spreadsheet

' To change the GPIB address, nodify the variable 'VISAaddr’ bel ow
VI SAaddr = "9"

OpenPort ' QOpen comuni cations on GPIB

SendSCPI " *RST" " Issue a Factory Reset to the instrument

' SET UP: Mddify this section to select the scan interval, the scan count,
" and channel del ay.

These are variables that are used to set the scan paraneters

Scanlnterval = 10 " Delay (in secs) between scans
nunmber Scans = 3 " Nunber of scan sweeps to neasure
channel Delay = 0.1 " Delay (in secs) between relay closure and neasurenent

To del ete channels fromthe scan list, nmodify the scan |list string variable
"scanList’ below To add channels to the scan list, nodify ’'scanList’ and then
configure the channel using the CONFi gure command.

" ’scanList’ is the list of channels in the scan list; note that this does not have
" to include all configured channels in the instrunent.
scanLi st = "(@uO01, 102, 110: 112)"

SendSCPI " CONF: TEMP TC, T, (@L01) " ' Configure channel 101 for tenperature
SendSCPI " CONF: TEMP TC, K, (@02) " " Configure channel 102 for tenperature

SendSCPI " CONF: TEMP THER, 5000, ( @03) " Configure channel 103 for tenperature
SendSCPI " CONF: VOLT: DC (@10, 111, 112)" " Configure three channels for DC volts

SendSCPI " ROUTE: SCAN " & scanList ' Select the |ist of channels to scan

SendSCPI " ROUTE: SCAN: SI ZE?" ' Query the nunber of channels in scan list and
nunber Channel s = Val (Get SCPI ()) ' set variable equal to nunber of channels
SendSCPI " FORMAT: READI NG CHAN ON' ' Return channel nunber with each reading
SendSCPI " FORMAT: READI NG TIME ON' ' Return time stanp with each reading

' Set the delay (in seconds) between relay closure and neasurenent

SendSCPI " ROUT: CHAN: DELAY " & Str$(channel Delay) & "," & scanli st

£1:2 7o) 5] o] A%
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' Set up the scan trigger paranmeters after configuring the channels in the scan |list
using the CONFi gure conmand. The foll owi ng commands configure the scan interval.

SendSCPI "TRI G COUNT " & Str$(nunber Scans)

SendSCPI " TRI G SOUR Tl MER"

SendSCPI "TRIG TIMER " & Str$(Scanl nterval)

Cells(2, 1) "Start Tine" " Put headi ngs on spreadsheet

Cells(4, 1) "Channel " ' Put headi ngs on spreadsheet

Start the scan and retrieve the scan start tine
SendSCPI "I NI T; : SYSTEM Tl ME: SCAN?"
replyString = Get SCPI () " Put tinme into string variable
Convert the time to Excel format and put into cells B2 and C2
Cells(2, 2) = ConvertTime(replyString)

Cells(2, 3) Cells(2, 2)
Cel I s(2, 3).NunberFormat = "d-mmyy" " Format for date
Cel I's(2, 2).NunberFormat = "hh: nm ss" " Format for time
Range("al: bal").d earContents "Clear out row 1
" Step through the nunber of scan sweeps
For colummlndex = 1 To nunber Scans ' Start of scan data

Do ' Wait for instrunent to put a reading in nmenory

SendSCPI " DATA: PO NTS?" ' Get the nunber of readings stored

points = Val (Get SCPI ())

Loop Until points >= 1

" Renpve one reading at a tine from nenory

For Channel = 1 To nunber Channel s
SendSCPI " DATA: REMOVE? 1" " Request one reading from nmenory
Appl i cation. ScreenUpdati ng = Fal se
" Get readings frombuffer and store in cell Al
Cells(1, 1) = GetSCPI()
' Parse the string in cell Al and put into row’'1l
Range("al") . Text ToCol uims Desti nati on: =Range("al"), comma: =True
" Call routine to organize the data inrow 1l into a table
makeDat aTabl e Channel, col umml ndex
Range("al: bal"). C earContents " Clear out row 1l
Application. ScreenUpdating = True
Do ' Wait for instrument to put another reading in nenory

SendSCPI " DATA: POl NTS?" * Cet the nunmber of readings stored
points = Val (Get SCPI ())

Loop Until points >= 1 O Channel >= nunber Channel s

Next Channel

Next col uml ndex
Cl osePort ' Cl ose communi cations on GPI B
End Sub

£1:2 7o) 5] o] A%
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Sub makeDat aTabl e(Channel As |nteger, columl ndex As I nt eger)

Thi s rout|ne will take the parsed data in row'1 for a channel and put it into a
table. 'Channel’ determines the row of the table and 'col utml ndex’ determ nes the
colum (scan sweep count).

The nunber of comma-delinmited fields returned per channel is determ ned by the
" FORMat : READI ng conmands. The nunber of fields per channel is required to |locate
' the data in row 1. In this exanple, there are three cells (fields) per channel
Set up the headi ng whil e scanning the first channe
I f Channel = 1 Then
" Label the top of the data columm and tine stanp col um
Cel I s(4, columlndex * 2) = "Scan " & Str(col uml ndex)
Cel I s(4, colummlndex * 2).Font.Bold = True
Cel I s(3, colummlndex * 2 + 1) "time stanp"
Cel I s(4, columlndex * 2 + 1) "mn:sec”
End | f
' Get channel nunber, put in colum 'A for first scan only
If columlndex = 1 Then
Cel | s(Channel + 4, 1) = Cells(1, 3)
End |f
" Get the reading data and put into the colum
Cel | s(Channel + 4, colummlndex * 2) = Cells(1, 1)
" Get the tine stanp and put into the columm to the right of data; to convert relative
" tinme to Excel tine, divide by 86400
Cel I s(Channel + 4, columlindex * 2 + 1) = Cells(1, 2) / 86400
Cel | s(Channel + 4, colummlndex * 2 + 1).Nunber Format = "npm ss. 0"
End Sub

Function ConvertTinme(TinmeString As String) As Date
" This routine will take the string returned fromthe SYSTem TI ME: SCAN? command and
" return a nunber conpatible with the Excel format. Wen |oaded into a cell, it can
be formatted using the Excel ’'Format’ nenu.

Di mtineNunber As Date " Decimal or tinme portion of the nunber

Di m dat eNunber As Date " Integer or date portion of the nunber

Cell s(1, 1).d earContents

Cells(1l, 1) = TinmeString

Range("al"). Text ToCol ums Desti nation: =Range("al"), conma: =True
dat eNunber = DateSerial (Cells(1, 1), Oel Is(1, 2), Cells(1, 3))
ti meNumber = TinmeSerial (Cells(1, 4), Cells(1, 5), Cells(1, 6))

Convert Time = dateNunber + tinmeNunber
End Function

Sub GetErrors()
" Call this routine to check for instrument errors. The GPI B address vari abl e
' VI SAaddr’ nust be set.
Dim DataString As String

OpenPor t
SendSCPI " SYSTEM ERROR?" " Read one error fromthe error queue
Delay (0.1)

DataString = Get SCPI ()
MsgBox DataString
Cl osePort

End Sub
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C/C++ 0ll: dac_out.c

/

* dac_out.c

/*****T*******************************************************************************

*
*
*
*
*

Requi red: 34907A Multifunction Mdule in slot 200; VISA library

This programuses the VISA library to comunicate with the 34970A

The program queries slot 200 and di splays the response. It then resets
the 1 nstrument and sends the value 'voltage’ to the DAC on channel 205.

*
*
*
*

LR EEEEEEEEEEAEEEEEEAEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERY

#i ncl ude <vi sa. h>

#i ncl ude <stdio. h>

#i ncl ude <string. h>

#defi ne ADDR "9" /* Set GPIB address for instrument */

void main ()

Vi Sessi on def aul t RM

Vi Sessi on dac;

char reply_string [256];
char Vi sa_address[40];
doubl e volt age;

Resource nmanager id */

Identifies instrunent */

String returned frominstrument */
VI SA address sent to nmodule */

Val ue of voltage sent to DAC */

~——— —
* ok ok Ok

/* Build the address required to open conmuni cation with GPIB card.
The address format | ooks like this "GPIBO::9::INSTR". */
strcpy(Visa_address, "GPIBO::");
strcat (Vi sa_address, ADDR);
strcat (Vi sa_address, "::INSTR');

/* Open conmuni cation (session) with the 34970A */

vi OpenDef aul t RM ( &def aul t RM ;
vi Open (defaul tRM Visa_address, VI _NULL, VI _NULL, &dac);

/* Query the nodule id in slot 200; Read response and print. */
viPrintf (dac, "SYST:CTYPE? 200\n");

vi Scanf (dac, "9%", &eply_string);

printf("Instrunent identification string:\n %\n\n", reply_string);

viPrintf (dac, "*RST\n"); /* Set power-on condition */
vol tage = 5; /* Set variable to voltage setting */

viPrintf (dac, "SOURCE: VOLTAGE %, (@05)\n",voltage); /* Set output voltage */

/* C ose communi cation session */
vi C ose (dac);
vi Cl ose (defaultRM;
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C/C++ 0l: stat_reg.c

/* stat_reg.c
/************************************************************************************

* Required: VISA library. *
* This program denonstrates the use of the 34970A Status Registers *
* for an alarmand Operation Conplete (OPC) and for enabling and receiving *
* an SRQ interrupt. This program al so shows how to configure a scan for *
* 10 readi ngs on one channel . *
*

************************************************************************************/

#i ncl ude <visa. h>
#i ncl ude <stdio. h>
#i nclude <string. h>

Vi Sessi on def aul t RM /* Resource manager id */
Vi Sessi on Dat aAcqu; /* Variable to identify an instrument */
char reply_string [256]= {0}; /* string returned frominstrument */

doubl e volt [10];
int index, count;
int srgFlag = {0};

/* Function prototypes for SRQ handl er */
Vi Status _VI _FUNCH SRQ handl er (Vi Sessi on Dat aAcqu, Vi Event Type event Type,
Vi Event context, Vi Addr userHdlr);

void main ()

/* Open communi cati on with DataAcqu using GPl B address "9" */
vi OpenDef aul t RM (&def aul t RM ;
vi Open (defaul t RM "GPI'BO: : 9:: I NSTR', VI _NULL, VI _NULL, &DataAcqu);

/* Reset instrunent to power-on and clear the Status Byte */
vi Printf (DataAcqu, "*RST;*CLS\n");

/* Configure the Status Registers to generate an interrupt whenever an alarm
is detected on Alarm 1 or when the operation is conplete */
vi Printf (DataAcqu, "STATUS: ALARM ENABLE 1\n"); /* Enable Alarm1 */
viPrintf (DataAcqu, "*ESE 1\n"); /* Enable the Operation Conplete bit */
/* Enable Status Byte Register bit 1 (2) and 5 (32) for SRQ */
vi Printf (DataAcqu, "*SRE 34\n");
/* Enable the interrupt handler for SRQ fromthe instrunent */
vi I nstal | Handl er (Dat aAcqu, VI _EVENT_SERVI CE_REQ SRQ handl er, (Vi Addr)10);
vi Enabl eEvent ( Dat aAcqu, VI _EVENT_SERVI CE_REQ VI _HNDLR, VI _NULL);
/* Configure the instrument to take 10 DC vol tage readi ngs on channel 103.
Set the alarmand set SRQif the voltage is greater than 5 volts.*/
vi Printf (DataAcqu, "CONF:VOLT:DC 10, (@03)\n");
vi Printf (DataAcqu, "TRI G SOURCE TI MER n");
vi Printf (DataAcqu, "TRIG TI MER 1\n");
vi Printf (DataAcqu, "TRI G COUNT 10\n");
vi Printf (DataAcqu, "CALC:.LIMT: UPPER 5, (@03)\n");
vi Printf (DataAcqu, "CALC: LIM T: UPPER: STATE ON, (@03)\n");
vi Printf (DataAcqu, "OUJTPUT: ALARML: SOURCE (@03)\n");
vi Printf (DataAcqu, "INT;*0OPC\n");
/* Wait for the instrunent to conplete its operations so waste tinme
and stay in the programin case there is an SRQ */

£1:2 7o) 4] o] A%
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do{ /* Stay in loop until the srqgFlag goes negative */
index = 1;
for (count = 0; count <45; count++)

i ndex = 0;
printf(".");

printf(" srq flag = %\ n", srgFl ag) ;

while (srgFlag>=0); /* A negative srgFlag indicates scan is done */
/* The instrunent is done, so close the SRQ handl er */
vi Di sabl eEvent ( Dat aAcqu, VI _EVENT_SERVI CE_REQ VI _HNDLR) ;
vi Uni nst al | Handl er (DataAcqu, VI _EVENT_SERVI CE_REQ SRQ handl er, (Vi Addr) 10) ;

vi Printf (DataAcqu,"FETCH?\n"); /* Get all the readings */
vi Scanf (Dat aAcqu, "% 10l f", & ol t);/* Put readings into an array */
for (index = 0;index<10;index++){ /* Print the readings */
printf("reading %d = % f\n",index+l, volt[index]);
}

vi Cl ose (DataAcqu); /* Cl ose the conmunication port */
vi O ose (defaul tRVM;
}

This function will be called when the instrument interrupts the controller wth
an SRQ for alarmand/or Operation Conplete */

Vi Status _VI_FUNCH SRQ handl er (Vi Sessi on Dat aAcqu, Vi Event Type event Type,

Vi Event context, Vi Addr userHdlr)

{
ViU nt1l6 statusByte;
vi ReadSTB( Dat aAcqu, &t atusByte); /* Read status byte register and cl ear SRQ */
/* Bit 6 (64) indicates this SRQis for our instrunent, bit 1 (2) indicates
an alarm and bit 5 (32) indicates the standard event register;
so al arm 64+2=66; OPC 64+32=96; both 64+32+2=98 */
if ((statusByte==66)]| (statusByte==98)){
srqFlag = 1; /* Set flag to indicate this is an alarm?*/
vi Printf (DataAcqu,"STATUS: ALARM EVENT?\n");/* Check and cl ear alarm*/
vi Scanf ( Dat aAcqu, " %", & epl y_string);
printf("alarmevent; bit = %\n",reply_string);

}
if ((statusByte==96)| (statusByte==98)){
srqFlag = -1; /* Set flag to indicate end of operation */
vi Printf (DataAcqu,"*ESR?\n"); /* Check and clear ESR bit */
vi Scanf ( Dat aAcqu, " %", & epl y_string);
printf("Standard Event Register; bit %\n",reply_string);

return VI _SUCCESS;
}
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QEMEEH 1009, 1kQ, 10kQ H 20 A & & Jts
ZI00 Rot Mgk 100Q & 1kQ BRMA 2= & 10%
Hel JIE 22 HRAUWA 1kQ
28 B 2= 82I0A 300V

o A
W

5 Q(10mA, 100mA2| Z2), 0.1Q
(1A% 2 2)

2 25 34901A 252 B 1.56A 250V X
S

Heh ITS-90 2 ZERNH EF

e 88 7 e, D8 £= 2=

Open T/C &t¢l: MHEEZ S JIs. >5kQ0IAM E8

RTD o. - 0.00385 (DIN/IEC 751) (ITS-90
ATEQN EE AIB) T

o =0.00391 (IPTS-68 2 ZE N

B AIR)
MOIAE 44004, 44007, 44006 Al 2| =
=3 L 0|= HH 60Hz(50Hz)2
DC CMRR: 140dB
S8t Al2t Haoc HAHB
200 PLC / 3.33s (4s) 110dBM
100 PLC / 1.67s (2s) 105dBM!

20 PLC /333 ms (400 ms)  100dBM!
10 PLC / 167 ms (200 ms) 95dBl4

2 PLC/33.3 ms (40 ms) 90dB
1 PLC/16.7 ms (20 ms) 60dB
<1PLC 0dB
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8% At

AC BEtT A

AC = AR

(H=X1° %+ 8 ) _
i—%’ﬁ?f’, ME R Y HEI HE OF &

219 9p)l

UOI\

[5] LEtE O 2 IMHZOIA B X 272 30%, 15108V Hz 2 HIEt
[6] >100mVel /2. 10mV ~ 100mV &2 AR H=X| 2LF2| % x 10
[7] >10mAS| 210l THEH A O X &

] 2 H$/C
s Hel ESIES 241242 90 14 0°C - 18°C
23°C +1°C 23°C +5°C 23°C +5°C 28°C - 55°C
& RMS 100.0000mV | 3Hz - 5Hz 1.00 +0.03 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.004
AC @ et4] ~ 100V 5Hz - 10Hz 0.35+0.03 0.35+0.04 0.35+0.04 0.035 + 0.004
10Hz - 20kHz 0.04 +0.03 0.05 + 0.04 0.06 + 0.04 0.005 + 0.004
20kHz - 50kHz 0.10 + 0.05 0.11 +0.05 0.12 + 0.05 0.011 + 0.005
50kHz - 100kHz 0.55 + 0.08 0.60 + 0.08 0.60 + 0.08 0.060 + 0.008
100kHz - 300kHz[®! | 4.00 + 0.50 4.00 + 0.50 4.00 + 0.50 0.20 + 0.02
300.0000V 3Hz - 5Hz 1.00 + 0.05 1.00 + 0.08 1.00 +0.08 0.100 + 0.008
5Hz - 10Hz 0.35 + 0.05 0.35 + 0.08 0.35 +0.08 0.035 + 0.008
10Hz - 20kHz 0.04 + 0.05 0.05 + 0.08 0.06 + 0.08 0.005 + 0.008
20kHz - 50kHz 0.10 + 0.10 0.11+0.12 0.12 +0.12 0.011 + 0.012
50kHz - 100kHz 0.55 + 0.20 0.60 + 0.20 0.60 + 0.20 0.060 + 0.020
100kHz - 300kHz[®) | 4.00 + 1.25 4.00 +1.25 4.00 + 1.25 0.20 + 0.05
ES =N 100mv 3Hz - 5Hz 0.10 0.10 0.10 0.005
o =)|l6] ~ 5Hz - 10Hz 0.05 0.05 0.05 0.005
300V 10Hz - 40Hz 0.03 0.03 0.03 0.001
40Hz - 300kHz 0.006 0.01 0.01 0.001
& RMS 10.00000mAM | 3Hz - 5Hz 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 1.00 + 0.04 0.100 + 0.006
ACEE 2 5Hz - 10Hz 0.30 +0.04 0.30 +0.04 0.30 +0.04 0.035 + 0.006
34901A 02+ /5 1.000000AM | 10Hz - 5kHz 0.10 +0.04 0.10 + 0.04 0.10 + 0.04 0.015 + 0.006
100.0000mAl"l | 3Hz - 5Hz 1.00 +0.5 1.00 + 0.5 1.00 + 0.5 0.100 + 0.06
5Hz - 10Hz 0.30 +0.5 0.30+0.5 0.30+0.5 0.035 + 0.06
10Hz - 5kHz 0.10 +0.5 0.10+0.5 0.10+0.5 0.015 + 0.06
ACVE I} N0 @R, AC(EH=XS %) Fto FI T, FI(BSX S %)
AC ZH AC ZH AC ZF
=== =] ot [[[3= ESIES 6Y: Atel 5% el 4y, Xtel
10Hz - 20Hz 0 0.74 - 3Hz - 5Hz 0 0.12 0.12
20Hz - 40Hz 0 0.22 - 5Hz - 10Hz 0 0.17 0.17
40Hz - 100Hz 0 0.06 0.73 10Hz - 40Hz 0 0.2 0.2
100Hz - 200Hz 0 0.01 0.22 40Hz - 100Hz 0 0.06 0.21
200Hz - 1kHz 0 0 0.18 100Hz - 300Hz 0 0.03 0.21
> 1kHz 0 0 0 300Hz - 1kHz 0 0.01 0.07
> 1kHz 0 0 0.02
[1] A2 1AI2E 0l L, 6% Ktel, =8l AC ZHE A8t 3= U T
RIIE E=1 23 YS
[3] 300VAC, IAAC H L ACHT HRAE MIs LE HRUHAM 20% OI HO| &<
[4] >5% H<LI2] AtCIT &2 B, 1% ~5% HP| &L <50 kHz &2 Z2,0.1% H LFE =IOt
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= o
AC =8 s4lll
# RMSAC 8
=5 g AC-Z 8 & RMS - 2 H2|0lA
ZCH 300VDC2| HIOIO{AZ JHE
U2 AC L RL EF
noes: Z ANLOA 2T 51
EINinE=]
QE(HIArRI TR o0 E 1-2: =X 2 0.05%
otnE 2-3: #=X129 0.15%
ItNE 3-4: =Xl 0.30%
IS 4-5: B=X|2 0.40%
AC ZE (o=
Leal 3Hz - 300kHz
=2t 20Hz - 300kHz

200Hz - 300kHz
1IMQ+2%, 150pF
2 E 20l A 300Vrms

=

a
I>

as 28 0l
ACHE st s

= |1 0o
oo e | e
0% oz 1> | Hr go OW
40 12 42 |for E
M
N}

HOIE AlZF: 1s, 100ms £ = 10ms

=3 Et2ot=2 3Hz, 20Hz, 200Hz LF StH X| M & Dt s
Z#RMSACAERF

=3 gtg: FEAGEZ0 Y ZE8E.ACEE

& RMS SH(AC 78 2A0t =F)

=2 Mg 5Q(10mA2| & <), 0.1Q(100mA,
1A% Z2)

e 34901A 2529 B2 1.5A 250V 7=

23 0| = RHE

AC CMRR: 70dB

=3 DAAS(FELS X FII)

DE 04 JIREE HEY, HED4 ASS SHE [ 280t

Sast & USLICH 21 L0l X ol U S XEGHs 20l 55

SEE AN & UBLIC

[}
0x
1e
o

O o0x

m =

0x 02
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ANAEES

2 E|HY

M IR E: 1~50,0008 &= A=

2 A 2k 0~ 99AI2}, 1ms SHH 3|
e X 0~60=/IHE, Ims &H 3|

<300us, 2LIE HE &EH0I A < 200ms
<2ms

o = ATTL 58, MeH JrgéT L=el
ATHOIA HI €= LO
CHOI AI2E 5ms(2 Eh)
Heel HHE 2] ==, 34970A - LB 208 4[]
34972A - NET DHA HEI2], IS DE Al DF 2 E
BE3| EtUAEI T} QL= 50,0002 LI BHEX], 244 Al 24D| Jts
ElQUABT S5)s
ArTH 1ms
A H 1s
AEH: 5HXI J17| ALE
T 204 200421 O|HIE
USB =20l FAT = FAT32 L OH
ek A

[1] 40°C Ol AtOI Al 2 2H5HDH HHEf 2] 2210 T

100V / 120V / 220V / 240V +10%
45Hz ~ 60Hz XIS 2K

(12W) 25VA Tl 3

0°C ~55°CUHIA ZI0H &%
40°COll Al 80% R.H. MKl XICH M &t
-40°C ~ 70°clll

& =25 3.6 kg (8.0 Ibs)

CSA, US-1244, |EC 1010 CAT | ==
CISPR 11, IEC 801/2/3/4

14

J{M‘

LICH.

0/1SM &1/ & Canadian ICES-001 2 =+&/L/[}

Cet appareil ISM est conforme a norme NMB-001 du Canada.

C
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8 AFOF
AAE ST AFH1]

RSN

[e]

/0 £= WS M2l S [ 21d] £ 34970A 34972A
I=EI GPIBEE= | LAN,USB
RS2322 | E=m22l2
TEXN/= TEXN/= W=EXIZE
©Hl 2 ASCII deV EHE X 500 440 500
ALY HAE EE L L 25 25 25
(Gil: MEAS dcV 10 / MEAS dcV 1)
Jls Hld &3 ¢ x4 12 12 12
(0ll: MEAS dcV / MEAS Ohms)
/O F= R H22lo 24 &8 5 34970A 34972A
I=EI= GPIBEE= | LAN,USB
RS2322 | L=mZ2I2
EYES IEIES WIETES
DCV &= Ohms MY M
34901A/34908A 60 60 60
34902A 250 210 240
34902A 22| & E2(INIT, FETCh AIR) - 180 240
34902A Il A BT T BH(MEAS ALR) - 150 240
34902A A2 & et mE 220 190 220
34902A i X2 2 DCV & Ohms 80 80 80
ACV e 4l
34901A/34908A 50 50 50
34902A 100 90 100
2= M- AHOIAH E=T/C Y
34901A/34908A 50 50 50
34902A 150 150 150
COXE L=/EECI0IN MY M
34907A CIX & o1& 275 250 275
34907A EE 20| X 240 210 240

1] 252 35X &2 &4y Xi2l, X 0, IAZH 0l HE, HSH2 HE A S ALICH RO /O 852 2l
MEAS Z 22 AI2 51 Al 2. 115Kbaud 2l RS232.
2] 20, 012 X 253 AR

329



2N I o
N 28] &1 Aok
Hi22lolA £ GI0IE[3][4] 34970A
(50K TH=X| 9| FETCh) GPIBE S35l | RS232E Sl | USBE Sl
o=X|/x L=x/x
TR 800 600
EtUABII)} Q= =R 450 320
QE T SH0| HX BEX 310 230

(3] ALCH AI2F TEOH PR (A Al R O] Al2H
[4] 22+0] 2510} Y= PC} /OO Al JIEH A
VXILL S5 = 2 ABLICH

[5] 28 Jls ¥ &9, HiZ22le &=, A9

oh

tel EcHEIS OHE

ro

2B =5C LAN

I_

dILE/NSHZE HE

e
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8% AMSF
2= M
Bl =E A
34901A, 34902A, 34908A, 34903A, 34904A
HEIZAA HEOI0IE | HEZA
oIk ALE 34901A 34902A 34908A 34903A 34904A
me eis 20+2 16 40 20 4x8
2/42+010f 2/42+010f 12H010f SPDT 2240/ 0f
LH S DMMOJl 42 ol ol ] oL 2 oL 2
24 =l 60MHL/E | 250%HL/E | 60RHL/E
)|/ £ 120/% 120/% 70/% 120/% 120/%
20 e
& 2H(dc, AC rms) 300V 300V 300V 300V 300V
& F(dc, AC rms) 1A 50mA 1A 1A 1A
(W, VA) 50W 2w 50W 50W 50W
Ho(RE-ME, HE-EX) dc, AC rms 300V 300V 300V 300V 300V
DC E4
QmAl Mot < 3uv <6uv <3uv <3uv < 3uv
Fx 20| e rEA <1Q <1Q <1Q <0.2Q <1Q
oL, DB X)) > 10GQ > 10GQ > 10GQ > 10GQ > 10GQ
AC E4
o= 10MHz 10MHz 10MHz 10MHz 10MHz
M-t 32AE3(B)E 10MHz -45 -45 -18H -45 -33
IHIHAIEE A HI - LO < 50pF < 50pF < 50pF < 10pF < 50pF
NI AIE A LO-&X < 80pF < 80pF < 80pF < 80pF < 80pF
V-Hz 33 108 108 108 108 108
JIEt
TICY BE Zatc@b (2eh | o08%C 0.8°C 0.g°cl’]
AQIX| £ S RSO 100M 100M 100M 100M 100M
AR £ Y EER TR 100k 100k 100k 100k 100k
e BE Al QE PE:0°C ~55°C
e B2 Al DE 2E:-20°C ~ 70°C
SEHIZY) SDE DES:40°C/80% R.H.

201019 =8 =A L 250 O &
[2]DMM =X HstT Al ZES @
[3] 50Q A A, 500 23}

[4] FHE 1~20 = 21~ 40 WK A KT £F2 -40dBL LICH.
HFO ALO0| BRE K ABSLICH

[5] 34907A 2E0| Y= 2R
[6] M& 25t02t =&
[7] 2E LO PH 22 0I5l 34908A 2ES AR &

[pal

o

I

X
=

o

o

=X &Lt
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W AR
34905A, 34906A

RF ZEIZ8A
oIt AFE 34905A | 34906A
Mg es 2 1x4 | 5 1x4
50Q 75Q
=RlIEYIESS 60/%
R
&2 (dc, AC rms) 42V
& F(dc, AC rms) 0.7A
(W, VA) 20W
DC §4
QmAl ®eotl] <6uv
1z 27 e rRM <0.5Q
HANLE-MHE, HL-F ) >1GQ
JIEt
AR 29 25 ole(eh 5M
290X £% &2 25 100k
= S Al 0°C ~55°C
ec Al -20°C ~ 70°C
SIS 40°C / 80% R.H.
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W 2N AC 45 g
34905A, 34906A

F

>
©
iy

& (50Q)

1
|
|

/

-1dB N

Pd
I

-2dB

-3dB

-4dB

10 MHz 100 MHz 1GHz 3GHz

VSWR (500)

1.80

1.60

/
120 \

1.00

10 MHz 100 MHz 1GHz 3GHz

AZAET (50Q)

-20dB

-40dB /

-60dB

-80dB

-100dB

10 MHz 100 MHz 1GHz 3GHz

8% At

QHtAC &5 ddiZ
&l &4l (75Q)
— ——
-~
-1dB n S
)
-2dB
-3dB
-4dB
10 MHz 100 MHz 1 GHz 3GHz
2S00 HE o
HSE HYH HOIE AFE
VSWR (75Q)
1.80
160 \
1.40 ’ L
120 /
/|
1.00 [t
10 MHz 100 MHz 1GHz  3GHz
3z AE3 (75Q)
-20dB /
-40dB
-60dB y
T
-80dB R
-100 dB
10 MHz 100 MHz 1GHz  3GHz
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2= M
= o
W == A
34907A

CXE Q25
HLE 1,2 8HIE, g =&, H|&2A
Vin(L): <0.8V(TTL)
Vin(H): > 2.0V(TTL)
Vout(L): < 0.8V @ lout = -400mA
Vout(H): > 2.4V @ lout = 1mA
Vin(H) ZI0H: <42V(2R RE SHIC 2 A
et OtA2 Jhs8t THE 2R = & HEt

=5 dms(ZI0H) L& M52

CHOL AlRE 34970A/34972A £ £SO F 5ms( Bt
SAIN/MI| K& 95/
Egcol= &3
2 II2E: 226 .1 (67,108,863)
EEp10|X Q& 100KHZ(E TH), At = 512 0K,

D238 Jts
MS =F: Vp-p(Zl &)
42Vpk(Z TH)

A oOVEETTL EH &8 Jts
HOIE & TTL-HI, TTL-LO &£ &= 812
JIIRE MHed: = L= HI+THES
A0 £&: 85/=

Otg21 M (DAC) £

DAC1, 2: 12V, HI B HA(F X I F)
25s: 1mv
lout: 10mA = Cytl
ObR} Al 2E: 1ms ~ 22 9| 0.01%
PSR HEH2 %+ mV)

19 +5°C 0.25% + 20mV
e A +(0.015% + 1mV) / °C

[1] Al 78] &5 25 5 40mAR A 31671 ] DAC A1)
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—

103.6mm

R L@ |

—
o © oo oo 88.5mm O?o

© 8 8388 O

L L 212.6mm — li 348.3mm 4]

|
|

8828 = )
A o8s833° . 6636 -+ M4 X 07
42
. A
261— =1
R e e @%8 o=
n | ) _
| S =
X 127 8]
_C,Z
3086 156
X 16 .
: ‘ | | N (|
| . k % ] 919
% M35 X 06
A A N T 4=
T
2% 552 54 ———

PEXEE
\ 1910 mm SH| 2 LICH J
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2} Apgpoll = W5 DMMe] 299 449] AIREO 2 Q1o £t @ Frofl st
1Y A% EGE ] YU o UL o|E L FE Ay ZH A of
A g5h ol o) AU Th AHE §ol 9k v DMMe] ARefo] o3}
mieh AATS] Srobn el 338014 ol ] A1k 1) 42 DMM 419 o/ "%

5 DMM 2] % 8= Apof-& (7 X/4%+ B19]0] %)°] B % dH U}
U7 O R WS 0F ol BY 29 27U RS ool T +=
%%HqﬁHWﬁgiﬂTﬂﬂ7Vﬂhﬂiiﬂieﬂiﬂﬂﬂ“tﬂ
SHQIBk A1 Al & E G ARG To] 1| ) F4 o] Ay E 2 ao] Hg LA
solak4l 4 &

© AR E 2k 9] 23°C £5°C Jrof A 7 DMM< 2453k 45, F7F
2= A5 7S AL AL

+ DC AL DC AR L AT 24| 4% 27} 917 2 278 1 gdof
& 4= dHyt

© AC AYTAC AF SO A 7t HFGF 2F EL L 2FE
Zgdfof e £ ol/\qq.

B3] %" 2F o]d. g]7] £t AET 715 W), e n ]l AE
$E9 FART A0S BT 97 0 FE QAT WA 4 S
et 2epuULh o] 2R E BEA ] HAE®E AP T Ei
U5 DMMe] 24412+ DC 29} Abefoll 2§55 ¢17] @ 52 vreb o

EE UHALE | megoey | B0 2F Y

10 vDC 10vDC 0.0015 <150uVv

10 vDC 1vDC 0.0015 <15uVv

10 vDC 0.1VvDC 0.0015 <1.5uv
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8
3R

Ofk
T
ooz
X >
02

"W %" 24 oFf HE Lt AEa st Wele] LA Aug
AU M9 0 RE Y AE SR PEZ WY HAE%)E
A 94 25l 7lojguich ohe 51 DMMO] 2447 DC A3} Aol
gL W9 7S tebd Y

wel | pmaz | fU1eR 27
pExlw | 9F W
10 vDC 10 vDC 0.0004 <40uVv
10 vDC 1vDC 0.0004 <40uVv
10 vDC 0.1 vDC 0.0004 <40uVv

F3F 28 %24 OB AMSE 9Y] 0Rek Wl 072 yth
a3 ohg obelet 2ol ¥ 24 SRS Y HAE" 0 F E Y ppm

o
|
:
I
0x
0
1l
x
L
o
o
o
o
o
o

27 ppm = —

o

EEECEEER |

5VDC 4157} 10VDC ¥ 9] 2] DMMoj| ¢ 25|31 9)ch 31 714§ of. (3= %
0.0020% + H £1] 0.0005%) ] 90U A= AFFS AHESI & 54 257
AL e

A

o]
=
=

8 2F =0.0020% x 5VDC =100 nVv
Hel 2F =0.0005% x 10 VDC =50 uVv
e =100 uV + 50 pv =150 uv

=+0.0030% pf 5 VDC
=5VDC2| +30 ppm
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8% At
LI = DMM AF2F O] 3H

o .
Olé%ﬁXfﬂT%L}E}ﬂwE}.rﬂ MR

ow BB EL g e E byt

& Eol, Y5 DMM2 1OV B 9jof| 4 9.99999VDCE &4 4= & Uth
ol ¢ 644] ol e Vet U th £ W5 DMME 10V 9] o] A]
HHAE 2GS 5= 3 Orq 2]t 12.00000VDC7}A] 248k 2= Q)& ). o] =

20% I 9 A1 71 o2 6% A2 S gyt

=

f oy

= -+ DMMo] Fojx1 4 4]
dﬂﬂ o)A 22 WSk st
Eo], I mVDC AZTE BYUE Y3 +1pV o]y £Fo0 8 X
7Y ek ol FA A2 20l SHIES st H o] 54
1pVel HE g7t g gyt 229/ 1VDC 0]3}12] ¥ el A2 6% =}g
HE v B S AMEE 4= g YUtk B3 10mVDC ¥ 9]0 4% 2te] HE v EE
A sy

AC HAT AC A7 549 B9 S4E 7 e A2 = Aol 7h
AF Y W7 DMMO| A -9- A e ¥ $19] 1%714] o] 7|5 o] A FHYt
o & Eof, Y DMML 100mV ¥ $joll A 1mV7hA] 248 4= 9l5Uth

| &

Ay
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8% At
LI = DMM A+ Of oH

2ol
T AER H Y] H A FAGOE Ui ol 3EAFES] A HE Y YT
=2 WA E, ppm(parts-per-million), 7}-$E = | ERE FAEU
=01, 20% IH 9] 7] 59 6% 22| HE M E = Ff 1,200,000 7+ E 9

o

275 FAF 5 U T o] A 27219 ©F 0.0001%(1ppm)
H|ES ZEa 210 o] SjF ik ] A9 A mE AT o

o HAr2drde
o 2o 2
W 2oy

- 1-01’

2

et

5

3"9] Ao, Ag-d w7 7]Eol /g Wi+ DMMe| 57
T A5y Ao A o= W5 DMMe| 4=
A ZEWF TH 7 25 S HEE 1Y 7=
F7F 23 ST Ao AReFo] ou|E 7HA HH FaS 270
FRbElojof gttt o] 2 Ao &k, F& 9 A7 5ol AdHsYTt

Apepo] A E L 412 AA ol Pk 717 ARYA 9] FE b Qe
obe) T Fo A PPN A F Al e RAT S el FU

A DI E Al Jtsd
B 2 HEHX 4.5%
ER 3 HEEHI 0.3%

Fo 2l Abope] EEWUATL F7H5HA WEX) 11 © 7)7] 7o) A Aol 7}
FolFuith o] 54 Ao Af s 8| A4 ZH AUES U 5
912-% oIv| gL T}, 34970A/34972A % B/ H H S Aol Wit 3
REUART HL ArS SRR AAHD G2 2GS,
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8% At
LI = DMM AF2F O] 3H

24Xt A=

244 7F A BHE ALFL QR E B A HA ZA Welo] DA L Az
08 U DMME] Abth 2 SH= S reb U oh 38 A7 J et Qs
24417k 50k £+1°C = Wl A AR P}

13 o
Hu 1

20 A7 Bk AFFe 23°C + 5°C &&= 9 9Jol Al GaFFY T o] Aol =
£ J o 59 Y5 DMMe] 7] =e]zE o 571 m3hE o] glay Tt

Auha 0 @ 23°C +5°C L= Wlel A A A PUTh ol B AF
2= ¥ 919U th W5 DMME 23°C+5°C 212 1] Href 4
AT Aol L A% © 72 F7bs ok FUTHAFE °CY

rfo
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8& AM
0o FET 2 £FH6H| /I8 74
Mo HFEE 257 913 T4
b %Z 42 W DMMo] =17 &/ &g AJefoll = A=
TR U T B3 sl 9l AP o2 AT AA AL H e E AR AHE

A5 o

DC #%; DC d% U AF 2%:

2 67422 YPUH(eol 28 & o FoA718 W 642 w2
'+ A DC Y 2 S A U A TS 1000 o H100mY, 1V

E
A& AT LS 95 49t0]0] &S AL ST A H AL

i
%
o
o
(o)
Y
iU
il

x

)
ok
i
o
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24

I

1 f1 8t

[}

=3

=

ZLe FEZ
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Al ©
I -

34970A/34972A 9]

(1)) 2 ALY e WA E T A~ G b
2.9/514] 7] BREF .

2 E7 Zelslo] ZEo] 9.0 1 1-800-452-1844

ns

men zhal | 117

"B'(Mx+B AA| 2l 93, 136
"M"(Mx+B 27|22 A2l), 136
"OPEN T/C" ¥ A] 7] , 125

muke zpe ) 117

*RST W, 196

*TRG w2 , 98

=&
2 9lolo] WE|Z e A | 71, 298
2 9o]o] &, 289
34901A B &
Mek= | 200
A A} B3 201
2E R, 12, 200
A 21, 201
x| 200
Pd HE B 200
34902A W&
MeEk= | 202
UAF o2} =3, 203
BmE 9, 12, 202
wjd 21, 203

A, 202

Ad HE Fof, 202
34903A &

RC ®3% 3|2, 305

M=, 204

UAF &2 =3, 205

BE /ja, 13, 204

wjd 21, 205

A | 204, 304

AU 3|2, 305

Y W5 2ol , 204
34904A B E

Mek= , 206

AL 92F = 5, 207

e A A3}, 309

BE e 13, 206

wjd 21, 207

v | 206, 308

Ay HE Bl 206
34905A = E (50W)

MekE , 208

UAF &2 =3, 209

BE 8, 13, 208
v 271, 209
A | 208, 310
Ad HE Hol | 208
34906A = E (75W)
MeFE | 208
LA T2} 3, 209
®E 7|8, 13, 208
WA 271, 209
A 208, 310
Ad Ms ol , 208
34907A B 5
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	머리말
	공지사항
	추가 안전 고지
	전면 패널 개요
	메뉴 키를 나타냅니다. 메뉴 사용에 대한 자세한 내용은 다음 페이지를 참조하십시오.

	전면 패널 메뉴 개요
	몇 개의 전면 패널 키를 사용하여 기기의 다양한 파라미터를 구성하는 메뉴로 이동합니다(이전 페이지 참조). 다음 단계를 통해 키를 사용하여 메뉴 구조를 볼 수 있습니다.
	1. 메뉴 키를 누릅니다. 자동으로 메뉴의 첫 번째 수준으로 이동합니다. 노브를 돌리면 메뉴의 첫 번째 수준의 다른 선택 사항을 볼 수 있습니다.
	2. 동일한 메뉴 키를 다시 눌러 메뉴의 다음 항목으로 이동합니다. 일반적으로 이 위치가 선택한 작업의 매개변수 값을 선택하는 곳입니다.
	3. 노브를 돌리면 이 수준 메뉴의 선택 사항을 볼 수 있습니다. 목록의 마지막에 이르면 노브를 반대 방향으로 돌려 다른 선택 사항을 모두 봅니다.
	4. 동일한 메뉴 키를 다시 눌러 변경 사항을 적용하고 메뉴를 종료합니다. 간단한 확인 메시지가 표시됩니다.
	팁: 특정 메뉴의 현재 구성을 보려면 메뉴 키를 여러 번 누르십시오. 메뉴를 종료하면 NO CHANGES 메시지가 표시됩니다.

	디스플레이 어넌시에이터
	34970A 후면 패널 개요
	경고 감전으로부터 보호하기 위해 전원 코드의 접지가 빠지지 않도록 해야 합니다. 2접점 전원 콘센트를 사용하는 경우, 기기의 섀시 접지 나사(위 그림 참조)를 양호한 접지 지점에 연결하...

	34972A 후면 패널 개요
	경고 감전으로부터 보호하기 위해 전원 코드의 접지가 빠지지 않도록 해야 합니다. 2접점 전원 콘센트를 사용하는 경우, 기기의 섀시 접지 나사(위 그림 참조)를 양호한 접지 지점에 연결하...

	BenchLink Data Logger 3 개요
	Agilent BenchLink Data Logger 3 소프트웨어는 편리하게 데이터를 수집하고 분석하는 방법을 제공합니다. 소프트웨어는 익숙한 스프레드시트 환경을 사용하기 때문에 데이터 수집 작업을 능률적으...
	BenchLink Data Logger 3 기능의 샘플에는 다음 사항이 있습니다.
	참고: 소프트웨어를 설치하려면 25페이지의 "BenchLink Date Logger 3 소프트웨어 설치"를 참조하십시오. 소프트웨어와 그 기능에 대한 자세한 내용은 BenchLink Data Logger 3 의 온라인 도움말 시스템을...
	기능을 향상시키려면 옵션인 Agilent BenchLink Data Logger Pro 소프트웨어를 구입하십시오. 이 소프트웨어는 프로그램 없이도 고급 데이터 로깅과 의사 결정을 할 수 있습니다.

	플러그인 모듈 개요
	각 플러그 모듈에 대한 완벽한 사향은 8장의 모듈 단원을 참조하십시오.
	34901A 20채널 전기자 멀티플렉서
	20개의 채널 각각은 HI와 LO 입력을 전환하여 완전히 절연된 입력을 내부 멀티미터로 제공합니다. 모듈은 10개의 2와이어 채널을 각각 두 개의 뱅크로 나눕니다. 4와이어 저항을 측정하는 경우...
	34902A 16채널 리드 멀티플렉서
	이 모듈은 고속 검색 및 고 처리량의 자동화된 테스트 어플리케이션에 사용합니다. 16개의 채널 각각은 HI와 LO 입력을 전환하여 완전히 절연된 입력을 내부 멀티미터로 제공합니다. 모듈은 ...
	34903A 20채널 액추에이터 / 범용 스위치
	이 모듈은 높은 무결성 접점 또는 비멀티플렉스된 신호의 품질 연결이 필요한 어플리케이션을 사용합니다. 이 모듈은 300V, 1A(50W 최대 스위치 전원)를 테스트 중인 장치로 공급하거나 외부 ...
	34904A 4x8 2와이어 매트릭스 스위치
	이 모듈은 여러 기기를 테스트 중인 장치의 여러 지점에 동시에 연결하는 경우 사용합니다. 여러 모듈 사이를 가로와 세로로 연결하여 단일 메인프레임에서 8x8 및 4x16과 같이 최대 96개의 크...
	34905/6A 듀얼 4채널 RF 멀티플렉서
	이 모듈은 고주파수 및 펄스 신호에 대해 광대역 전환 기능을 제공합니다. 각 모듈은 4-to-1 멀티플렉서의 두 개의 독립된 뱅크에 장착되어 있습니다. 두 모듈은 낮은 혼선율과 탁월한 삽입 ...
	34907A 다기능 모듈
	이 모듈은 상태를 감지하고 솔레노이드, 전원 릴레이, 마이크로파 스위치 등 외부 장치를 제어하는 경우 사용합니다. 검색 도중 토털라이저의 디지털 입력과 카운트를 읽어 유연성을 높일 ...
	34908A 40채널 단일 엔드형 멀티플렉서
	이 모듈은 공통 LO로 단일 와이어 입력이 필요한 고집적 전환 어플리케이션에 사용합니다. 모든 릴레이는 언제든 한 개의 릴레이가 연결되도록 하기 위해 접속전 단절(Break-before-Make)됩니다.

	자료 소개
	빠른 시작 1장은 기기의 몇 가지 전면 패널 기능에 익숙해지도록 도와줍니다. 이 장에서는 또한 BenchLink Data Logger 3 소프트웨어를 설치하는 방법을 보여줍니다.
	전면 패널 개요 2장은 전면 패널 메뉴를 소개하고 기기의 몇 가지 메뉴 기능을 설명합니다.
	시스템 개요 3장은 데이터 수집 시스템 개요와 시스템 부품 작동 방식을 설명합니다.
	특징 및 기능 4장은 기기의 기능과 작동에 대해 자세히 설명합니다. 이 장은 전면 패널 또는 원격 인터페이스를 통해 기기를 작동하는 경우 매우 유용합니다.
	오류 메시지 5장은 기기를 사용할 때 발생할 수 있는 오류 메시지 목록을 보여줍니다. 각 목록에는 문제를 진단하고 해결할 수 있도록 충분한 정보가 있습니다.
	어플리케이션 프로그램 6장에는 어플리케이션용 프로그램을 개발하는 데 도움이 되는 몇 가지 원격 인터페이스 프로그램 예가 포함되어 있습니다.
	자습서 7장은 최상의 정확도를 얻고 측정 노이즈의 원인을 줄이는 데 도움이 되는 측정 고려사항과 기법이 설명되어 있습니다.
	사양 8장은 메인프레임과 플러그인 모듈의 기술적 사양 목록을 보여줍니다.
	34970A/34972A 작동과 관련하여 질문이 있으면 1-800-452-4844 (미국)로 전화하거나 가까운 애질런트테크놀로지스 영업소로 문의하시기 바랍니다.
	34970A/34972A가 구입한 지 1년 내에 고장난 경우 애질런트는 무상으로 교체해드립니다. 1-800-829-4444로 전화하거나 "옵션 1" 다음에 "옵션 3"을 선택하십시오.
	기기 사용 준비 23
	BenchLink Data Logger 소프트웨어 25
	모듈에 배선 연결 27
	시간 및 날짜 설정 29
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	목차
	1 - 빠른 시작
	빠른 시작
	기기 사용 시 가장 먼저 해야 할 일은 전면 패널에 익숙해지는 것입니다. 이 장에는 기기 사용을 준비하고 전면 패널 조작에 친숙해지는 데 도움이 되는 내용이 수록되어 있습니다.
	전면 패널에는 다양한 기능과 작동을 선택하는 몇 개의 키 그룹이 있습니다. 일부 키에는 키 아래에 청색으로 인쇄된 시프트 기능이 있습니다. 시프트 기능을 수행하려면 를 누릅니다(SHIFT ...
	실수로 를 누른 경우 다시 눌러 SHIFT 표시기를 끕니다.
	이 장은 다음과 같은 단원으로 나누어져 있습니다.

	기기 사용 준비
	1 기본 제공된 항목 목록을 확인합니다.
	기기와 함께 다음 항목이 있는지 확인하십시오. 만일 누락된 항목이 있으면 가까운 애질런트테크놀로지스 영업소나 애질런트 공인 리셀러에 문의하십시오.

	2 뒷면의 퓨즈가 AC 전원에 적합한 전압 범위에 설정되어 있는지 확인합니다.
	3 전원 코드를 연결하고 기기의 전원을 켭니다.
	기기가 전원 켜기 자가 테스트를 수행하는 동안 전면 패널 디스플레이가 잠깐 켜집니다. 처음에는 모든 측정 채널을 끈 상태에서 기기의 전원을 켭니다. 모든 표시기가 켜진 상태에서 전원 ...

	4 자가 테스트를 완전히 수행합니다.
	완전한 자가 테스트는 전원을 켤 때 수행하는 것보다 좀 더 광범위한 테스트를 수행합니다. 기기를 켤 때 를 길게 누르고 길게 삐 소리가 들릴 때까지 키를 누르고 있습니다. 삐 소리가 난 ...
	자가 테스트가 실패한 경우 34970A/34972A 서비스 가이드의 애질런트 서비스 센터로 기기 반송에 관한 지침을 참조하십시오.


	BenchLink Data Logger 소프트웨어
	Agilent BenchLink Data Logger 3 소프트웨어는 34970A/34972A(내부 DMM을 주문한 경우)와 함께 기본으로 제공되며 기본 데이터 로거 기능을 제공합니다. 또는 기능을 향상시키기 위해 옵션인 Agilent BenchLin...
	시스템 요구사항과 소프트웨어 기능에 대한 추가 세부 내용은 8장의 사양을 참조하십시오.
	BenchLink Data Logger 3 소프트웨어 설치 절차
	Microsoft Windows Vista/XP/2000
	1. 34825A 제품 CD-ROM을 드라이브에 삽입합니다.
	2. 표시된 제품 CD-ROM 창에서 Software 그룹의 "Agilent BenchLinkData Logger 3 Software"를 찾습니다.
	3. Install을 클릭하여 설치 유틸리티가 나타내는 지침을 따릅니다.

	온라인 도움말 시스템
	소프트웨어는 여러 온라인 도움말 시스템과 함께 제공되어 소프트웨어의 기능과 소프트웨어 사용 시 발생할 수 있는 문제해결 방법을 확인할 수 있습니다. 소프트웨어를 설치할 때 온라인 ...


	모듈에 배선 연결
	채널 n(소스)은 자동으로 34901A의 채널 n +10(감지) 또는 34902A의 채널 n +8(감지)와 쌍을 이룹니다.
	범위: 100, 1k, 10k, 100k, 1M, 10M, 100MW RTD 유형: 0.00385, 0.00391

	시간 및 날짜 설정
	검색 도중 모든 판독치는 자동으로 비휘발성 메모리에 타임스탬프되고 저장됩니다. 또한 알람 데이터는 별도의 비휘발성 메모리 큐에 타임스탬프되고 저장됩니다.
	1 하루의 시간을 설정합니다.
	및 를 사용하여 필드를 선택하여 수정하고 노브를 돌려 값을 변경합니다. AM/PM 필드로 편집할 수 있습니다.

	2 날짜를 설정합니다.
	및 를 사용하여 필드를 선택하여 수정하고 노브를 돌려 값을 변경합니다.


	검색용 채널 구성
	기기가 "읽을 수 있는" 모든 채널 또한 검색 시 포함될 수 있습니다.여기에는 멀티플렉서 채널의 판독치, 디지털 포트 판독치, 토털라이저 채널의 카운트 수치가 포함됩니다. RF 멀티플렉서, ...
	1 검색 목록에 추가할 채널을 선택합니다.
	원하는 채널이 전면 패널 디스플레이의 오른쪽에 표시될 때까지 노브를 돌립니다. 채널 번호는 세자리로 되어 있습니다. 제일 왼쪽 자리는 슬롯 번호 (100, 200 또는 300)이며, 나머지 두 자리...
	참고: 및 를 사용하여 이전 또는 다음 슬롯의 시작으로 이동할 수 있습니다.
	이 예에서는 34901A 멀티플렉서가 슬롯 100에 설치되고 채널 103을 선택한 것으로 가정합니다.

	2 선택한 채널에 대한 측정 매개변수를 선택합니다.
	노브를 사용하여 메뉴의 각 수준의 측정 선택 항목을 스크롤합니다. 를 눌러 선택을 지정하면 메뉴가 자동으로 모든 관련 선택 항목을 표시하여 선택한 기능의 측정을 구성할 수 있습니다. ...
	현재 선택(또는 기본 선택)이 쉽게 식별할 수 있도록 밝게 표시됩니다. 다른 선택을 지정하면 새로운 선택 항목이 밝게 나타나며 이것이 기본 선택이 됩니다. 선택 항목의 순서는 동일하지...
	참고: 20초 동안 아무런 조작을 하지 않으면 메뉴는 자동으로 종료되며 지정한변경 사항이 적용됩니다.
	이 예는 0.1°C의 디스플레이 분해능에서 J형 열전대를 측정하기 위해 채널 103을 구성하는 경우입니다.
	참고: 를 눌러 순차적으로 검색 목록으로 이동하여 각 채널에 대해 측정하십시오(판독치는 메모리에 저장되지 않음). 이것이 검색을 시작하기 전에 배선 연결을 확인하는 가장 쉬운 방법입...

	3 검색을 실행하고 판독치를 비휘발성 메모리에 저장합니다.
	기기는 자동으로 슬롯 100에서 슬롯 300까지 순서대로 구성된 채널을 검색합니다(SCAN 표시기가 켜짐). 구성되지 않은 채널은 검색 시 생략됩니다. 기본 구성에서는 기기는 10초 간격으로 구성...
	를 길게 눌러 검색을 정지합니다.

	4 검색한 데이터를 봅니다.
	검색 도중 읽은 모든 판독치는 자동으로 비휘발성 메모리에 타임스탬프되고 저장됩니다. 검색 도중 기기는 검색 목록에 있는 모든 채널의 최소값, 최대값, 평균값을 계산하고 저장합니다. ...
	전면 패널에서 검색 도중 읽은 각 채널 판독치 중 마지막 100개의 판독치에 대한 데이터를 사용할 수 있습니다(모든 데이터는 원격 인터페이스에서 사용 가능). View 메뉴에서 READINGS를 선택하...
	및


	채널 구성 복사
	검색 목록에 포함시킬 채널을 구성하고 나면 동일한 구성을 기기의 다른 채널에 복사할 수 있습니다(다기능 모듈의 디지털 채널 포함). 이 기능을 통해 동일한 측정에 몇 개 채널을 쉽게 구...
	1 채널을 선택하여 출처 구성을 복사합니다.
	원하는 채널이 전면 패널 디스플레이의 오른쪽에 표시될 때까지 노브를 돌립니다. 이 예는 채널 103에서 구성을 복사하는 경우입니다.

	2 복사 기능을 선택합니다.
	COPY CONFIG가 나타날 때까지 노브를 사용하여 측정 선택 항목을 스크롤합니다. 를 눌러 선택을 지정하면 메뉴는 자동으로 다음 단계로 이동합니다.

	3 채널을 선택하여 대상 구성을 복사합니다.
	원하는 채널이 전면 패널 디스플레이의 오른쪽에 표시될 때까지 노브를 돌립니다. 이 예는 채널 105로 구성을 복사하는 경우입니다.

	4 채널 구성을 선택한 채널에 복사합니다.
	참고: 동일한 구성을 다른 채널에 복사하려면 이 단계를 반복하십시오.


	채널 닫기
	멀티플렉서와 스위치 모듈에서 모듈의 릴레이를 개별적으로 닫고 열 수 있습니다. 그러나 검색을 위해 멀티플렉서 채널을 이미 구성한 경우 해당 모듈의 릴레이를 개별적으로 닫고 열 수 ...
	1 채널을 선택합니다.
	원하는 채널이 전면 패널 디스플레이의 오른쪽에 표시될 때까지 노브를 돌립니다. 이 예는 채널 213을 선택하는 경우입니다.

	2 선택한 채널을 닫습니다.
	3 선택한 채널을 엽니다.
	참고: 는 선택한 슬롯에 있는 모듈의 모든 채널이 순차적으로 열립니다.
	아래 표는 각 플러그인 모듈에서 사용할 수 있는 저수준 제어 조작을 보여줍니다.
	[1] 이 모듈에서는 한 번에 한 채널만 닫을 수 있습니다. [2] 이 모듈에서는 한 번에 각 뱅크의 한 채널만 닫을 수 있습니다.


	기기가 켜지지 않는 경우
	다음 단계를 통해 기기를 켤 때 발생할 수 있는 문제를 해결합니다. 자세한 도움말은 34970A/34972A 서비스 가이드의 애질런트 서비스 센터로 기기 반송에 관한 지침을 참조하십시오.
	1 AC 전원이 기기에 연결되어 있는지 확인합니다.
	먼저 전원 코드가 기기 후면 패널의 전원 콘센트에 단단히 꽂혀 있는지 확인합니다. 또한 기기를 연결한 전원이 활성화되어 있는지 확인해야 합니다. 그런 다음 기기가 켜지는지 확인합니다.
	켜기/대기 스위치 는 전면 패널 왼쪽 아래에 있습니다.

	2 기기에 배터리가 설치되어 있는지 확인합니다.
	배터리는 기기 부팅 시 반드시 필요합니다.

	3 전원 라인 전압 설정을 확인합니다.
	기기가 출고될 때 라인 전압은 해당 국가에서 사용하는 적절한 값에 설정되어 있습니다. 부정확한 경우 전압 설정을 변경합니다. 설정은 100, 120, 220 또는 240VAC입니다.
	참고: 127VAC로 작동하는 경우 120VAC 설정을 사용하십시오. 230VAC로 작동하는 경우 220VAC 설정을 사용하십시오.
	라인 전압 설정 변경이 필요한 경우 다음 페이지를 참조하십시오.

	4 전원 라인 퓨즈가 양호한지 확인합니다.
	기기는 500mA 퓨즈가 설치되어 출고됩니다. 이것은 모든 라인 전압에 맞는 퓨즈입니다.
	전원 라인 퓨즈 교체가 필요한 경우 다음 페이지를 참조하십시오.
	500mAT, 250V 퓨즈를 교체하려면 애질런트 부품 번호 2110-0458을 주문하십시오.
	2 어셈블리에서 라인 전압 선택기를 제거합니다.
	3 정확한 전압이 창에 나타날 때까지 라인 전압 선택기를 돌립니다.


	운반 손잡이 조정
	위치를 조정하려면 손잡이의 양쪽을 잡고 바깥쪽으로 당깁니다. 그런 다음 원하는 위치로 손잡이를 돌립니다.

	기기를 랙에 장착
	세 개의 옵션 키트를 사용하여 기기를 기본 19인치 랙 캐비닛에 장착할 수 있습니다. 지침과 장착 하드웨어는 각 랙 장착 키트에 포함되어 있습니다. 동일한 크기의 Agilent System II 기기는 34970...
	참고: 기기를 랙에 장착하기 전에 운반 손잡이와 전면 및 후면 고무 범퍼를 제거하십시오.


	2 - 전면 패널 개요
	전면 패널 개요
	이 장에서는 전면 패널 키와 메뉴 사용에 대해 소개합니다. 이 장은 모든 전면 패널 키 또는 메뉴 사용에 대한 자세한 설명을 제공하지는 않습니다. 그러나 전면 패널 메뉴와 많은 전면 패널...
	이 장은 다음과 같은 단원으로 나누어져 있습니다.

	전면 패널 메뉴 설명
	이 단원은 전면 패널 메뉴의 개요를 설명합니다. 메뉴는 자동으로 특정 기능 또는 작동을 구성하는 데 필요한 모든 매개변수로 이동하도록 설계되어 있습니다. 이 장의 나머지 부분에는 전...

	단일 채널 모니터링
	모니터링 기능을 사용하면 검색 도중이라도 단일 채널의 판독치를 연속적으로 읽을 수 있습니다. 이 기능은 테스트하기 전에 시스템의 문제해결 또는 중요한 신호를 감시할 때 유용합니다.
	1 모니터링할 채널을 선택합니다.
	한번에 한 채널만 모니터링할 수 있지만 노브를 돌려 언제든지 모니터링하는 채널을 변경할 수 있습니다.

	2 선택한 채널에 대한 모니터링을 활성화합니다.
	기기가 "읽을 수 있는" 채널을 모니터링할 수 있습니다(MON 어넌시에이터가 켜짐). 여기에는 멀티플렉서 채널의 온도, 전압, 저항, 전류, 주파수 또는 시간 측정 등이 포함됩니다. 또한 다기능...
	모니터링을 비활성화하려면 를 다시 누릅니다.


	검색 간격 설정
	특정 간격(예, 10초마다 새로운 검색 스위프 시작) 또는 외부 TTL 트리거 펄스가 수신될 때 자동으로 검색하도록 기기의 내부 타이머를 설정할 수 있습니다. 지정된 횟수만큼 검색 목록을 스...
	1 간격 검색 모드를 선택합니다.
	이 예에서는 간격 검색 모드를 선택하여 한 검색 스위프 시작에서 다음 검색 스위프의 시작까지의 시간을 설정합니다. 0~99시간의 값에서 간격을 설정합니다.
	.

	2 검색 카운트를 선택합니다.
	기기가 검색 목록을 스위프하는 횟수를 지정할 수 있습니다(기본값은 연속임). 지정된 스위프 횟수에 도달하면 검색이 종료됩니다. 1~50,000회(또는 연속)로 검색 카운트를 설정합니다.

	3 검색을 실행하고 판독치를 메모리에 저장합니다.

	Mx+B 스케일링을 측정에 적용
	스케일링 기능을 사용하여 검색 도중 지정된 멀티플렉서 채널의 모든 판독치에 게인 및 오프셋을 적용할 수 있습니다. 게인("M") 및 오프셋("B") 값을 설정하는 것 외에도 스케일링된 판독치...
	1 채널을 구성합니다.
	스케일링 값을 적용하기 전에 채널(기능, 변환기 유형 등)을 구성해야 합니다. 측정 구성을 변경한 경우, 해당 채널의 스케일링이 꺼지고 게인 및 오프셋은 재설정됩니다(M=1 및 B=0).

	2 게인 및 오프셋 값을 설정합니다.
	스케일링 값은 지정된 채널의 비휘발성 메모리에 저장됩니다. 출고 시 재설정은 스케일링을 끄고 모든 채널의 스케일링 값을 지웁니다. 기기 사전 설정 또는 카드 재설정은 스케일링 값을 ...

	3 사용자 정의 라벨을 선택합니다.
	스케일링된 판독치(RPM, PSI 등)에 옵션 3문자 라벨을 지정합니다. 기본 라벨을 선택한 기능(VDC, OHM 등)의 기본 엔지니어링 단위입니다.

	4 검색을 실행하고 스케일링된 판독치를 메모리에 저장합니다.

	알람 한계치 구성
	기기에는 네 가지의 알람이 있어 검색 도중 판독치가 채널에 지정된 한계치를 초과하면 이를 알려주도록 구성할 수 있습니다. 검색 목록에서 구성된 채널에 고 한계치, 저 한계치 또는 둘 ...
	1 채널을 구성합니다.
	알람 한계치를 설정하기 전에 채널(기능, 변환기 유형 등)을 구성해야 합니다. 측정 구성을 변경하려면 알람이 꺼지고 한계값은 지워집니다. 알람을 사용할 채널에 Mx+B 스케일링을 사용하려...

	2 네 가지 알람 중에서 어떤 알람을 사용할지 선택합니다.
	3 선택한 채널에서 알람 모드를 선택합니다.
	측정 채널에서 측정치가 지정된 HI 또는 LO 한계치(또는 둘 다)를 초과하는 경우 알람이 발생하도록 기기를 구성할 수 있습니다.

	4 한계값을 설정합니다.
	알람 한계치 값은 지정된 채널의 비휘발성 메모리에 저장됩니다. 고 한계치 및 저 한계치의 기본값은 "0"입니다. 한계치 중 하나만 사용하더라도 저 한계치는 항상 고 한계치와 같거나 낮아...

	5 검색을 실행하고 판독치를 메모리에 저장합니다.
	검색하면서 채널에 알람이 발생하는 경우 채널의 알람 상태는 판독치를 읽으면서 읽기 메모리에 저장됩니다. 검색을 새로 시작할 때마다 기기는 읽기 메모리에 저장된 이전 검색의 모든 판...


	디지털 입력 포트 읽기
	다기능 모듈(34907A)에는 두 개의 비절연 8비트 입력/출력 포트가 있어 디지털 패턴을 읽는 데 사용할 수 있습니다. 포트에서 비트의 실제 상태를 읽거나 검 색을 구성하여 디지털 판독치를 포...
	1 디지털 입력 포트를 선택합니다.
	다기능 모듈이 있는 슬롯을 선택하거나 DIN이 표시될 때까지 노브를 계속 돌립니다(채널 01 또는 02).

	2 지정된 포트를 읽습니다.
	이진 형식을 사용할지 또는 십진 형식을 사용할지 지정할 수 있습니다. 숫자 체계를 선택하면 동일 포트에서의 모든 입력 또는 출력 작업에 사용됩니다. 숫자 체계를 변경하려면 키를 누르...
	다른 키를 누르거나 노브를 돌릴 때까지 또는 디스플레이의 표시 시간이 종료될 때까지 포트의 비트 패턴 읽기가 표시됩니다.
	참고: 디지털 입력 채널을 검색 목록에 추가하려면 를 누르고 DIO READ를 선택하십시오.


	디지털 출력 포트 쓰기
	다기능 모듈(34907A)에는 두 개의 비절연 8비트 입력/출력 포트가 있어 디지털 패턴을 출력하는 데 사용할 수 있습니다.
	1 디지털 출력 포트를 선택합니다.
	다기능 모듈이 있는 슬롯을 선택하거나 DIN이 표시될 때까지 노브를 계속 돌립니다(채널 01 또는 02).

	2 비트 패턴 편집기를 엽니다.
	포트가 출력 포트(DOUT)로 변환됩니다
	.

	3 비트 패턴을 편집합니다.
	노브와 또는 키를 사용하여 개별 비트 값을 편집합니다. 이진 형식을 사용할지 또는 십진 형식을 사용할지 지정할 수 있습니다. 숫자 체계를 선택하면 동일 포트에서의 모든 입력 또는 출력...
	.

	4 비트 패턴을 지정된 포트로 출력합니다.
	지정된 비트 패턴은 지정된 포트에서 래칭됩니다. 진행 중인 출력 작업을 취소하려면 디스플레이 시간이 종료될 때까지 기다립니다.


	토털라이저 카운트 읽기
	다기능 모듈(34907A)에는 26비트 토털라이저가 있어 100kHz 속도로 펄스를 카운트할 수 있습니다. 토털라이저 카운트를 수동을 읽거나 검색을 구성하여 카운트를 읽을 수 있습니다.
	1 토털라이저 채널을 선택합니다.
	다기능 모듈이 있는 슬롯을 선택하거나 TOTALIZE가 표시될 때까지 노브를 계속 돌립니다(채널 03).

	2 토털라이즈 모드를 구성합니다.
	내부 카운트는 기기를 켜자마자 시작됩니다. 읽은 후 카운트를 "0"으로 재설정하도록 토털라이저를 구성하거나 연속적으로 카운트하고 수동으로 재설정할 수 있습니다.

	3 카운트를 읽습니다.
	를 누를 때마다 카운트를 읽습니다. 디스플레이의 카운트는 자동으로 업데이트되지 않습니다. 이 예에서 구성한 대로 카운트는 읽을 때마다 자동으로 "0"으로 재설정됩니다.
	다른 키를 누르거나 노브를 돌릴 때까지 또는 디스플레이의 표시 시간이 종료될 때까지 카운트가 표시됩니다. 토털라이저 카운트를 수동으로 재설정하려면 를 누릅니다.
	참고: 토털라이저 채널을 검색 목록에 추가하려면 를 누르고 TOT READ를 선택하십시오.


	DC 전압 출력
	다기능 모듈(34907A)에는 ±12V 사이에서 교정된 전압을 출력할 수 있는 두 개의 아날로그 출력이 있습니다.
	1 DAC 출력 채널을 선택합니다.
	다기능 모듈이 있는 슬롯을 선택하거나 DAC가 표시될 때까지 노브를 계속 돌립니다(채널 04 또는 05).

	2 출력 전압 편집기를 엽니다.
	3 원하는 출력 전압을 설정합니다.
	노브와 또는 키를 사용하여 개별 자릿수를 편집합니다.

	4 선택한 DAC에서 전압을 출력합니다.
	다른 키를 누르거나 노브를 돌릴 때까지 출력 전압이 표시됩니다. 출력 전압을 수동으로 0V로 재설정하려면 를 누릅니다.


	원격 인터페이스 - 34970A 구성
	34970A에는 GPIB (IEEE-488) 인터페이스와 RS-232 인터페이스 둘 다 있습니다. 한 번에 한 인터페이스만 사용할 수 있습니다. 출고 시 기기는 GPIB 인터페이스가 선택되어 있습니다.
	1 GPIB 인터페이스를 선택합니다.
	2 GPIB 주소를 선택합니다.
	0~30의 값에서 기기의 주소를 설정할 수 있습니다. 출고 시 설정 주소는 "9"입니다.

	3 변경 사항을 저장하고 메뉴를 종료합니다.
	참고: 컴퓨터의 GPIB 인터페이스 카드에는 자체 주소가 있습니다. 인터페이스 버스의 기기에 컴퓨터 주소를 사용하지 마십시오. 애질런트의 GPIB 인터페이스 카드의 주소는 일반적으로 "21"입...

	1 RS-232 인터페이스를 선택합니다.
	2 보레이트를 선택합니다.
	다음 중 하나를 선택합니다. 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 (출고 시 설정) 또는 115200 BAUD

	3 데이트 비트의 패리티와 번호를 선택합니다.
	다음 중 하나를 선택합니다. 없음(8데이터 비트, 출고 시 설정), 짝수 (7데이터 비트) 또는 홀수(7데이터 비트). 패리티를 설정한 경우 데이터 비트 번호를 간접적으로 설정할 수 있습니다.

	4 플로우 제어 방법을 선택합니다.
	다음 중 하나를 선택합니다. 없음(플로우 제어 없음), RTS/CTS, DTR/DSR, XON/XOFF (출고 시 설정) 또는 모뎀

	5 변경 사항을 저장하고 메뉴를 종료합니다.

	원격 인터페이스 - 34972A 구성
	기기에는 LAN 인터페이스와 USB 인터페이스가 있습니다. 두 인터페이스는 동시에 사용할 수 있으며 출고 시 기기는 두 인터페이스 모두 선택되어 있습니다.
	1 LAN 인터페이스를 선택합니다.
	2 LAN을 활성화합니다.
	이것은 기본적으로 활성화되어 있습니다.

	3 여기서 세부적으로 설정합니다.
	1 USB 인터페이스를 선택합니다.
	2 USB 인터페이스를 활성화 또는 비활성화합니다.
	USB ENABLED 또는 USB DISABLED를 선택합니다.

	3 USB ID 문자열을 봅니다.
	기기가 USB 식별(USB ID) 문자열을 표시합니다. 이것은 USB 네트워크 상에 있는 장치를 식별하는 데 유용합니다. 위의 노브를 왼쪽 및 오른쪽 화살표 방향으로 돌려 전체 문자열을 봅니다.

	4 변경 사항을 저장하고 메뉴를 종료합니다.

	기기 상태 저장
	비휘발성 저장 위치 다섯 곳 중 한 곳에 기기 상태를 저장할 수 있습니다. 여섯 번째 저장 위치는 기기의 전원 차단 구성을 저장합니다. 전원이 복구되면 기기는 자동으로 전원 차단 이전 상...
	1 저장 위치를 선택합니다.
	전면 패널에서 다섯 개의 저장된 상태 각각에 대해 이름을 지정(최대 12문자)할 수 있습니다.
	저장 위치는 1~5까지 번호가 부여됩니다. 전원 차단 상태가 자동으로 저장되고 전면 패널에서 불러올 수 있습니다(상태 이름은 LAST PWR DOWN라고 지정됨).

	2 기기 상태를 저장합니다.
	기기는 모든 채널 구성, 알람 값, 스케일링 값, 검색 간격 설정, 고급 측정 구성을 저장합니다.



	3 - 시스템 개요
	시스템 개요
	이 장에는 컴퓨터 기반 시스템의 개요가 수록되어 있으며 데이터 수집 시스템 부분을 설명합니다. 이 장은 다음과 같은 단원으로 나누어져 있습니다.

	데이터 수집 시스템 개요
	애질런트 34970A/34972A를 독립형 기기로 사용할 수 있지만 PC에 내장된 연결 기능을 활용할 수 있는 많은 어플리케이션이 있습니다. 일반적인 데이터 수집 시스템은 다음과 같습니다.
	이전 페이지의 구성은 다음과 같은 장점을 제공합니다.
	컴퓨터와 인터페이스 케이블(34970A에만 해당)
	컴퓨터와 운영 체제는 이 장에서 다루지 않습니다. 컴퓨터와 운영 체제 외에도 직렬 포트(RS-232) 또는 GPIB 포트(IEEE-488) 및 인터페이스 케이블이 필요합니다.

	측정 소프트웨어
	데이터 수집 하드웨어를 구성하고 측정 데이터를 조작하여 표시하기 위해 다양한 소프트웨어를 사용할 수 있습니다.
	특히 유용한 기능이 34972A의 웹 인터페이스입니다. 브라우저의 탐색 표시줄에 간단히 기기의 IP 주소를 입력하여 웹 인터페이스를 시작할 수 있습니다.
	아래처럼 웹 인터페이스의 원격 제어 페이지에서 기기를 모니터링하고, 검색을 설정 및 시작하여, 데이터를 USB 드라이브 등에 저장할 수 있습니다. 도움말이 필요하면 화면 왼쪽 맨 끝에 있...
	데이터 로깅 및 모니터링
	34970A/34972A에 포함된 Agilent BenchLink Data Logger 3은 Windows® 기반 어플리케이션으로 PC로 기기를 사용하여 측정치를 쉽게 수집하고 분석할 수 있습니다. 이 소프트웨어를 사용하여 테스트를 설정...
	약간의 추가 비용으로 사용할 수 있는 Agilent BenchLink Data Logger Pro 옵션은 프로그램 없이도 고급 데이터 로깅과 의사 결정을 할 수 있습니다.
	여러 기기를 사용하는 자동화된 테스트


	34970A/34972A 데이터 수집/스위치 장치
	아래 그림과 같이 34970A/34972A의 논리 회로는 접지 기준 논리와 플로팅 논리의 두 부분으로 구분됩니다. 이 두 부분은 측정 정확도와 재현을 유지하기 위해 각각 절연되어 있습니다(접지 루프...
	플로팅 논리
	접지 기준 및 플로팅 회로는 광학적으로 절연된 데이터 링크를 통해 통신합니다. 접지 기준 부분은 플로팅 부분과 통신하여 PC에 연결할 수 있습니다. 34970A에는 GPIB (IEEE-488) 인터페이스와 RS-...
	또한 접지 기준 부분은 네 개의 하드웨어 알람 출력과 외장 트리거 라인을 제공합니다. 알람 출력 라인을 사용하여 외장 알람 표시등, 사이렌을 작동하거나 제어 시스템에 TTL 펄스를 전송합...
	플로팅 부분에는 주 시스템 프로세서가 있으며 기기의 모든 기본 기능을 제어합니다. 이 부분에서 기기는 플러그인 모듈과 통신하고, 키보드를 검색하고, 전면 패널 디스플레이를 제어하고...

	플러그인 모듈
	34970A/34972A는 플러그인 모듈을 모두 선택하여 고품질의 측정, 전환 및 제어 기능을 제공합니다. 플로그인 모듈은 내부 절연된 디지털 버스를 통해 플로팅 논리와 통신합니다. 멀티플렉서 모...
	각 모듈에 대한 자세한 내용은 199페이지에서 시작되는 4장의 모듈 단원을 참조하십시오.

	시스템 케이블
	플러그인 모듈에는 나사 단자 커넥터가 있어 시스템 케이블을 쉽게 연결할 수 있습니다. 신호, 변환기, 센서를 모듈에 연결하는 데 사용되는 케이블 유형은 측정 성패에 매우 중요합니다. ...
	참고: 와이어 절연과 사용은 255페이지에서 시작하는 "시스템 케이블 및 연결"에 자세히 설명되어 있습니다.
	Teflon은 E.I. duPont deNemours and Company의 등록 상표입니다.

	변환기 및 센서
	변환기와 센서는 물리적인 양을 전기적인 양으로 변환합니다. 전기적인 양을 측정하고 그 결과는 엔지니어링 단위로 변환됩니다. 예를 들어, 열전대를 측정하는 경우 기기는 DC 전압을 측정...

	알람 한계치
	34970A/34972A에는 네 개의 알람 출력이 있어 검색 도중 판독치가 채널에 지정된 한계치를 초과하면 이를 알려주도록 구성할 수 있습니다. 검색 목록에서 구성된 채널에 고 한계치, 저 한계치 ...
	또한 다기능 모듈의 채널에 알람을 할당할 수 있습니다. 예를 들어, 디지털 입력 채널에서 특정 비트 패턴 또는 비트 패턴 변화가 감지되거나 토털라이저 채널에서 특정 카운트에 이른 경우...


	신호 라우팅 및 전환
	34970A/34972A에서 사용할 수 있는 플러그인 모듈의 전환 기능은 테스트 시스템 유연성과 확장성을 제공합니다. 전환 플러그인 모듈을 사용하여 테스트 시스템으로/에서 신호를 라우팅하거나 ...
	릴레이는 마모로 인해 고장이 발생할 수 있는 전자기계 장치입니다. 릴레이 수명 또는 고장 나기 전 실제 사용 횟수는 사용 방법 즉 적용되는 부하, 전환 빈도 및 환경에 따라 달라집니다. 34...
	전환 토폴로지
	일부 전환 플러그인 모듈은 다양한 어플리케이션의 서로 다른 토폴리지로 사용할 수 있습니다. 다음과 같은 전환 토폴로지를 사용할 수 있습니다.
	다음 단원에서는 위의 각 전환 토폴로지에 대해 설명합니다.
	멀티플렉서 전환
	멀티플렉서를 사용하여 여러 채널을 한번에 하나씩 동일한 채널에 연결할 수 있습니다. 간단한 4-to-1 멀티플렉서는 다음과 같습니다. 멀티플렉서를 내부 DIMM과 같은 측정 장치와 결합하면 ...
	멀티플렉서는 다음과 같은 몇 가지 유형에서 사용할 수 있습니다.

	매트릭스 전환
	매트릭스 스위치는 여러 입력을 여러 출력에 연결하여 멀티플렉서보다 더 유연한 전환을 제공합니다. 매트릭스는 저주파(10MHz 이하) 신호 전환에만 사용하십시오. 매트릭스는 가로와 세로...
	각각의 신호 소스는 각각의 테스트 입력에 연결됩니다. 매트릭스를 사용하면 동시에 여러 소스를 연결할 수 있습니다. 이렇게 연결한 경우 위험하거나 바람직하지 않은 상황이 발생하지 않...

	Form C(SPDT) 전환
	34903A 액추에이터에는 20개의 Form C 스위치(또는 단극쌍투(single-pole, double-throw)라고도 함)가 있습니다. Form C 스위치를 사용하여 신호를 라우팅할 수 있지만, 이 스위치는 일반적으로 외부 장치...
	채널 열림 (NC 접점 연결)



	측정 입력
	34970A/34972A에서 DMM(내부 또는 외부)과 멀티플렉서 채널을 결합하여 검색할 수 있습니다. 검색 도중 기기는 DMM을 구성된 멀티플렉서 채널에 한 번에 하나씩 연결하여 각 채널에서 측정을 수행...
	기기가 "읽을 수 있는" 모든 채널 또한 검색 시 포함될 수 있습니다.여기에는 멀티플렉서 채널의 온도, 전압, 저항, 전류, 주파수 또는 시간 측정 등이 포함됩니다. 또한 검색에는 디지털 포...
	내부 DMM
	변환기 또는 센서는 측정되는 물리적인 양을 내부 DMM가 측정할 수 있는 전기 신호로 변환합니다. 이를 측정하기 위해 내부 DMM은 다음 기능을 통합합니다.
	내부 DMM은 다양한 변환기 유형 측정을 위한 유니버셜 입력 전단을 제공하기 때문에 추가적인 외부 신호 처리가 필요 없습니다. 내부 DMM에는 신호 처리, 증폭(또는 감쇠) 및 고 분해능(최대 22...
	신호 처리, 범위 지정 및 증폭 아날로그 입력 신호가 내부 DMM의 신호 처리 부분(일반적으로 전환, 범위 지정 및 증폭 회로로 구성)으로 멀티프렉싱됩니다. 입력 신호가 DC 전압인 경우 신호 ...
	자동범위 지정을 사용하여 기기가 자동으로 측정 범위를 선택하거나 수동범위 지정을 사용하여 고정된 측정 범위를 선택할 수 있습니다. 자동범위 지정은 입력 신호에 따라 기기가 자동으...
	아날로그-디지털 변환(ADC) ADC는 신호 처리 회로에서 사전 스케일링된 DC 전압을 디지털 데이터 출력으로 변환하여 전면 패널에 표시합니다. ADC는 대부분의 기본 측정 특성에 일부 영향을 줍...
	분해능과 읽기 속도(초당 3개의 판독치 읽기 속도에서 6자리(22비트) ~ 초당 최대 600개의 판독치 읽기 속도에서 4자리(16비트))를 선택할 수 있습니다. 34970A/34972A 전면 패널의 고급 메뉴에서 통...
	주 프로세서 플로팅 논리 부분에 있는 주 프로세서는 입력 신호 처리, 범위 지정 및 ADC를 제어합니다. 주 프로세서는 접지 기준 논리 부분으로부터 명령을 수신하고 측정 결과를 전송합니다...
	주 프로세서는 또한 측정 결과를 교정하고, Mx+B 스케일링을 수행하고, 알람 조건을 모니터링하고, 변환기 측정치를 엔지니어링 단위로 변환하고, 스캔한 측정치를 타임스탬프하며, 데이터...

	검색
	기기에서 DMM(내부 또는 외부)과 멀티플렉서 채널을 결합하여 검색할 수 있습니다. 검색 도중 기기는 DMM을 구성된 멀티플렉서 채널에 한 번에 하나씩 연결하여 각 채널에서 측정을 수행할 수...
	검색을 시작하기 전에 검색 목록을 설정하여 모든 원하는 멀티플렉서 또는 디지털 채널을 포함시켜야 합니다. 검색 목록에 없는 채널은 검색 시 생략됩니다. 기기는 자동으로 슬롯 100에서 ...
	검색 도중 최대 50,000개의 판독치를 비휘발성 메모리에 저장할 수 있습니다. 판독치는 검색 도중에만 저장되며 모든 판독치는 자동으로 타임스탬프됩니다. 검색을 새로 시작할 때마다 기기...
	매번 검색 목록의 스위프 시작을 제어하는 이벤트 또는 동작을 구성할 수 있습니다(스위프는 검색 목록의 모든 검색을 완료함을 의미함).
	검색 목록(한 번 스위프)

	외부 기기로 검색
	어플리케이션이 34970A/34972A의 내장 측정 기능을 필요로 하지 않는 경우 내부 DMM 없이 명령을 내릴 수 있습니다. 이 구성에서 신호 라우팅 또는 제어 어플리케이션용으로 34970A/34972A를 사용할 ...
	입력 채널
	외부 기기로 검색을 제어하기 위해 두 개의 제어 라인이 제공됩니다. 34970A/34972A와 외부 기기가 적절하게 구성된 경우 이 두 라인 사이의 검색 시퀀스를 동기화할 수 있습니다.

	다기능 모듈
	다기능 모듈(34907A)은 시스템에 디지털 입력과 이벤트 토털라이즈 등 두 개의 측정 입력 기능을 추가합니다.
	또한 다기능 모듈에는 68페이지에 자세히 설명되어 있는 듀얼 전압 출력(DAC)이 있습니다.
	디지털 입력
	다기능 모듈에는 두 개의 비절연 8비트 입력/출력 포트가 있어 디지털 패턴 읽기에 사용할 수 있습니다. 포트에서 비트의 활성화 상태를 읽거나 검색을 구성하여 디지털 판독치를 포함할 수...
	포트 1(LSB) 채널 01

	토털라이저
	다기능 모듈에는 26비트 토털라이저가 있어 100kHz 속도로 펄스를 카운트할 수 있습니다. 토털라이저 카운트를 수동을 읽거나 검색을 구성하여 카운트를 읽을 수 있습니다.



	제어 출력
	신호 라우팅 및 측정 외에도 34970A/34972A를 사용하여 간단한 제어 출력을 제공할 수도 있습니다. 예를 들어 액추에이터 모듈 또는 디지털 출력 채널을 사용하여 외부 고출력 릴레이를 제어할 ...
	다기능 모듈
	다기능 모듈(34907A)은 시스템에 디지털 출력과 전압(DAC) 출력 등 두 개의 제어 출력 기능을 추가합니다.
	또한 다기능 모듈에는 디지털 입력과 이벤트 토털라이저 기능이 있으며, 이는 81페이지부터 자세히 설명되어 있습니다.
	디지털 출력 다기능 모듈에는 두 개의 비절연 8비트 입력/출력 포트가 있어 디지털 패턴 출력에 사용할 수 있습니다. 각 포트에는 모듈에 대한 별도의 채널 번호가 있으며 8비트가 있습니다....
	포트 1(LSB) 채널 01

	전압(DAC) 출력
	다기능 모듈에는 16비트 분해능으로 ±12V 사이에서 교정된 전압을 출력할 수 있는 두 개의 아날로그 출력이 있습니다. 각 DAC(디지털-아날로그 변환기) 채널은 다른 장치의 아날로그 입력 제...
	참고: 세 개 슬롯(여섯 개의 DAC 채널)의 총 출력 전류는 40mA로 제한해야 합니다.


	액추에이터 / 범용 스위치
	34903A 액추에이터는 외부 전원 장치를 제어하는 데 사용되기 때문에 제어 출력으로 생각할 수 있습니다. 액추에이터는 20개의 독립된 절연 Form C(SPDT) 스위치를 제공합니다.
	채널 열림 (NC 접점 연결)
	각 채널은 최대 300V DC 또는 AC rms로 전환할 수 있습니다. 또한 각 스위치는 최대 1A DC 또는 AC rms, 최대 50W까지 전환할 수 있습니다. 예를 들어 120V에서 전환할 수 있는 최대 전류는 다음과 같이...
	제어 어플리케이션의 경우 액추에이터에는 다음과 같은 장점이 있습니다.


	4 - 특징 및 기능
	특징 및 기능
	이 장에서는 34970A/34972A의 특정 기능에 대한 자세한 내용을 쉽게 찾아볼 수 있습니다. 전면 패널 또는 원격 인터페이스를 통해 기기를 작동하는 경우 이 장이 매우 유용합니다. 이 장은 다음...

	SCPI 언어 규약
	이 설명서에서는 원격 인터페이스 프로그래밍 시 사용되는 SCPI 명령 구문에 다음과 같은 규약이 사용됩니다.
	채널 목록 사용 규칙
	34970A/34972A의 많은 SCPI 명령에는 scan_list 또는 ch_list 매개변수가 있어 여러 채널을 지정할 수 있습니다. 채널 번호는 특정 형식(@scc)을 갖추고 있으며, 여기서 s는 슬롯 번호(100, 200 또는 300)이...


	검색
	기기에서 DMM(내부 또는 외부)과 멀티플렉서 채널을 결합하여 검색할 수 있습니다. 검색 도중 기기는 DMM을 구성된 멀티플렉서 채널에 한 번에 하나씩 연결하여 각 채널에서 측정을 수행할 수...
	기기가 "읽을 수 있는" 모든 채널 또한 검색 시 포함될 수 있습니다.여기에는 멀티플렉서 채널의 온도, 전압, 저항, 전류, 주파수 또는 시간 측정 등이 포함됩니다. 또한 검색에는 디지털 포...
	액추에이터 모듈, 매트릭스 모듈 또는 RF 멀티플렉서 모듈에서는 자동 검색이 허용되지 않습니다. 또한 검색은 디지털 포트에 쓰기 또는 DAC 채널의 전압 출력을 포함할 수 없습니다. 그러나 ...
	검색을 위한 규칙
	정전
	채널을 검색 목록에 추가
	검색을 시작하기 전에, 검색할 채널을 구성하고 검색 목록을 설정해야 합니다 (전면 패널에서 이 두 작업을 동시에 실행). 기기는 슬롯 100 ~ 슬롯 300까지 오름차순으로 구성된 채널을 자동으...
	전면 패널에서 검색 목록 구성:
	활성화된 채널을 검색 목록에 추가하려면 를 누릅니다. 이 채널에 대한 기능, 범위, 분해능 및 기타 측정 매개변수를 선택합니다. 또한 를 눌러 순차적으로 검색 목록으로 이동하여 각 채널...
	원격 인터페이스에서 검색 목록 구성:

	검색 간격
	매번 검색 목록의 스위프 시작을 제어하는 이벤트 또는 동작을 구성할 수 있습니다 (스위프는 검색 목록의 모든 검색을 완료함을 의미함).
	간격 검색
	이 구성에서 한 검색 스위프 시작에서 다음 검색 스위프의 시작까지의 대기 시간(검색 간 간격이라고 함)을 선택하여 검색 스위프의 빈도를 제어합니다. 한 검색 스위프와 다음 검색 스위프...
	검색 목록(한 번 스위프)
	참고: 검색을 중단하려면 를 누르고 있습니다.
	참고: 검색을 중단하려면 ABORt 명령을 전송하십시오.
	한 번 검색
	이 구성에서 기기는 검색 목록을 스위프하기 전에 전면 패널 키 누름 또는 원격 인터페이스 명령을 기다립니다.
	외부 검색
	이 구성에서 후면 패널 Ext Trig 입력 라인(핀 6)에 낮게 진행되는 TTL 펄스가수신될 때마다 기기는 검색 목록을 스위프합니다.
	참고: 검색을 중단하려면 ABORt 명령을 전송하십시오.
	알람 시 검색 이 구성에서 기기는 판독치가 채널의 알람 한계치를 초과할 때마다 검색 목록을 스위프합니다. 또한 다기능 모듈의 채널에 알람을 할당할 수 있습니다. 예를 들어, 지정된 비...
	참고: 알람 구성 및 사용에 대한 자세한 내용은 139페이지에서 시작되는 "알람 한계치"를 참조하십시오.
	참고: 검색을 중단하려면 를 누르고 있습니다.
	참고: 검색을 중단하려면 ABORt 명령을 전송하십시오.

	검색 카운트
	기기가 검색 목록을 스위프하는 횟수를 지정할 수 있습니다. 지정된 스위프 횟수에 도달하면 검색이 종료됩니다.
	참고: 연속 검색을 구성하려면 TRIG:COUNT INFINITY를 전송하십시오.

	판독치 형식
	검색하는 동안, 기기는 모든 판독치에 타임스탬프를 자동으로 추가하고 비휘발성 메모리에 저장합니다. 각 판독치는 측정 단위, 타임스탬프, 채널 번호, 알람 상태 정보와 함께 저장됩니다....
	다음은 모든 필드가 활성화된 상태로 메모리에 저장된 판독치의 예입니다(상대 시간 표시).
	.

	채널 지연
	검색 목록의 멀티플렉서 채널 사이에 지연을 삽입하여 검색 스위프 속도를 조절할 수 있습니다(높은 임피던스 또는 높은 캐패시턴스 회로에 유용). 릴레이 닫기와 채널의 실제 측정 사이에 ...

	자동 채널 지연
	채널 지연을 지정하지 않으면 기기가 지연을 선택합니다. 기능, 범위, 통합 시간 및 AC 필터 설정에 의한 지연은 다음과 같이 결정됩니다.

	DC 전압, 열전대, DC 전류(모든 범위):
	저장, RTD, 서미스터(2 및 4와이어):
	AC 전압, AC 전류(모든 범위):
	주파수, 시간:
	디지털 입력, 토털라이즈
	메모리에 저장된 판독치 보기
	검색하는 동안, 기기는 모든 판독치에 타임스탬프를 자동으로 추가하고 비휘발성 메모리에 저장합니다. 판독치는 검색 도중에만 저장됩니다. 검색 도중이라도 언제든지 메모리의 내용을 ...
	.
	및



	단일 채널 모니터링
	모니터 기능에서 기기는 검색 도중이라도 단일 채널에서 가능한 한 자주 판독치를 읽습니다. 이 기능은 테스트하기 전에 시스템의 문제해결 또는 중요한 신호를 감시할 때 유용합니다.
	기기에서 "읽을" 수 있는 채널을 모니터링할 수 있습니다. 여기에는 멀티플렉서 채널의 온도, 전압, 저항, 전류, 주파수 또는 시간 측정 등이 포함됩니다. 또한 다기능 모듈의 디지털 입력 포...
	SCPI 언어 버전 쿼리
	기기는 SCPI(Standard Commands for Programmable Instruments)의 최신 버전의 규칙과 규약을 준수합니다. 원격 인터페이스에서 명령을 전송하여 기기가 준수하고 있는 SCPI 버전을 확인할 수 있습니다.
	전면 패널에서는 SCPI 버전을 쿼리할 수 없습니다.
	"YYYY.V" 형식의 문자열이 나타나며, 여기서 "YYYY"는 버전의 연도를 나타나며 "V"는 해당 연도의 버전 번호를 나타냅니다(예, 1994.0).


	대용량 메모리(USB) 하위시스템 - 34972A
	이 단원은 대용량 메모리 하위시스템(34972A에만 해당)에 대한 정보를 제공합니다. 대용량 메모리 하위시스템은 데이터를 캡처하거나 기기의 USB 포트에 연결된 USB 드라이브에서 기기 구성을 ...
	일반 기능
	대용량 메모리 하위시스템은 다음 기능을 지원합니다.
	1. 검색 도중 USB 드라이브로 검색한 데이터를 자동으로 스트리밍
	2. 읽기 메모리에서 USB 드라이브에 데이터 복사
	3. Agilent BenchLink Data Logger에 지정된 채널 구성에 따라 기기를 설치합니다.
	USB 드라이브와 관련하여 두 개의 어넌시에이터가 있습니다.
	MEM(켜짐) - USB 드라이브가 34972A에 연결되어 있음을 나타냅니다.
	MEM(깜박임) - USB 드라이브가 데이터를 USB에 스트리밍하고 있거나(로깅), 읽기 메모리에서 USB로 복사하고 있거나(내보내기), Agilent BenchLink Data Logger에서 구성을 가져오는 중임을 나타냅니다.
	AUTO(켜짐) - 로깅이 활성화되어 있음을 나타냅니다.
	4. FTP(File Transfer Protocol)를 통해 USB 드라이브에서 파일 관리. 일반적으로 34972A에 연결된 USB 드라이브의 파일은 FTP를 사용하여 다운로드하고 삭제할 수 있습니다. 일반적인 FTP 세션은 다음과 ...
	자세한 내용은 컴퓨터의 FTP 설명서를 참조하십시오.


	SCPI 명령
	이 단원은 전면 패널에서 사용할 수 있는 기능을 중점적으로 다룹니다. 또한 다음 SCPI 명령으로 대용량 메모리 하위시스템을 제어할 수 있습니다.
	원격 인터페이스로 기기를 프로그램할 때 사용할 수 있는 SCPI 명령에 대한 자세한 내용은 Agilent 34970A/34972A Programmer’s Reference Help의 MMEMory 명령을 참조하십시오.


	폴더와 파일 구조
	폴더 설명
	각 저장된 검색은 다음과 같은 이름의 최상위 폴더에 저장됩니다.
	/34972A/data/[instrument_SN]/[yyyymmdd_hhmmssmmm]
	대괄호( [ ] )는 실제 디렉터리 이름이 아니며, yyyymmdd_hhmmssmmm은 대략적인 검색 시작을 나타내는 타임스탬프입니다. 형식은 연(yyyy), 월(mm), 일(dd), 밑줄(_), 시(hh), 분(mm), 초(ss), 밀리초(mmm)입니다.
	예를 들어, 폴더 이름이
	/34972A/data/MY00012345/20091210_134523123
	인 경우 기기 번호 MY00012345에서 2009년 12월 10일 오후 1:45(13:45) 23.123초에 시작한 검색을 나타낸 것입니다.
	파일 설명
	위에 설명한 최상위 폴더에는 다음과 같은 두 가지 형식의 파일이 있습니다. 첫 번째 파일의 이름은 다음과 같습니다.
	config.csv
	이는 텍스트 파일로 이 검색에 사용한 기기 구성을 설명한 것입니다. 타임스탬프는 위와 같습니다. 이 파일은 사용자가 읽을 수 있는 형태로 기기 구성을 나열합니다.
	config.csv 파일 외에도 다음과 같은 이름의 데이터 파일이 여러 개 있습니다.
	dat#####.csv
	MMEMory:FORMat:READing:RLIMit OFF 명령을 사용하면 모든 데이터가 dat00001.csv라는 하나의 파일에 저장됩니다.
	MMEMory:FORMat:READing:RLIMit ON 명령을 실행하여 데이터를 파일당 64K - 1(65,535)회 스위프로 제한하며, 각 스위프는 dat00001.csv, dat00002.csv, dat00003.csv 등과 같은 이름의 여러 파일에 저장됩니다. 이는 ...

	데이터 파일 내용
	데이터 파일에 로깅은 검색 목록의 채널에 대해서만 지원됩니다. 채널은 아래 표에 나와 있으며, 여기서 s는 1, 2, 3 등의 슬롯 번호입니다. 예를 들어, 34901A 모듈이 지원하는 채널에는 101-120, ...
	s01-s16
	s01-s02
	s03
	s01-s40
	모든 USB 데이터 파일 형식은 Agilent BenchLink Data Logger가 기본적으로 만드는 형식과 유사합니다. 기본 필드 분리 기호는 콤마(,)이지만 다음 명령을 사용하여 다른 분리 기호를 지정할 수 있습...
	샘플 파일은 다음과 같습니다.

	USB 드라이브 전면 패널 - 34972A
	이 단원은 전면 패널로 USB 드라이브 구성에 대한 정보를 제공합니다. USB 드라이브 사용에 대한 자세한 내용은 174페이지의 대용량 메모리(USB) 하위 시스템 - 34972A를 참조하십시오. 원격 인터...
	자동 로깅 설정
	USB 드라이브를 설정하여 판독치를 자동 로깅할 수 있습니다.
	전면 패널 작동:

	판독치 내보내기
	판독치를 읽기 메모리에서 USB 드라이브로 내보낼 수 있습니다.

	판독치 포맷
	USB 드라이브에서 판독치를 포맷하는 방법을 조정할 수 있습니다. 특히 판독치를 하나의 큰 파일로 저장할지(ROWS/FILE:AUTO), 파일당 64K - 1행의 여러 파일로 저장할지(ROWS/FILE:64K)를 선택할 수 있...

	기기 구성 가져오기
	USB 드라이브의 루트 디렉터리에 있는 Agilent BenchLink Data Logger 구성 (BLCFG) 파일에 저장된 기기 구성을 가져올 수 있습니다.


	원격 인터페이스 구성 - 34970A
	이 단원은 원격 인터페이스 통신을 위한 34970A 구성에 대한 정보를 제공합니다. 전면 패널에서 기기 구성에 대한 자세한 내용은 53페이지에서 시작하는 "원격 인터페이스 구성"을 참조하십시...
	GPIB 주소
	GPIB (IEEE-488) 인터페이스의 각 장치에는 고유한 주소가 있어야 합니다. 기기 주소를 0 ~ 30의 값으로 설정할 수 있습니다. 출고 시 기기의 주소는 "9"로 설정되어 있습니다. GPIB 주소는 전원을 ...
	전면 패널에서만 GPIB 주소를 설정할 수 있습니다.

	원격 인터페이스 선택
	34970A에는 GPIB (IEEE-488) 인터페이스와 RS-232 인터페이스 둘 다 있습니다. 한 번에 한 인터페이스만 사용할 수 있습니다. 출고 시 기기는 GPIB 인터페이스가 선택되어 있습니다.

	보레이트 선택(RS-232)
	RS-232 작동을 위해 8개의 보레이트 중 1개를 선택할 수 있습니다. 출고 시 기기는 57,600보레이트로 설정되어 있습니다.
	전면 패널에서만 보레이트를 설정할 수 있습니다.

	패리티 선택(RS-232)
	RS-232 작동을 위한 패리티를 선택할 수 있습니다. 출고 시 기기는 8데이터 비트에 패리티가 없는 것으로 구성되어 있습니다.
	전면 패널에서만 패리티를 설정할 수 있습니다.

	플로우 제어 선택(RS-232)
	몇 가지 플로우 제어 방법 중 하나를 선택하여 기기와 컴퓨터 또는 모뎀 사이에서 데이터 전송을 조정할 수 있습니다. 컴퓨터 또는 모뎀이 사용하는 플로우 방법에 따라 선택하는 방법이 달...
	전면 패널에서만 플로우 제어 방법을 선택할 수 있습니다.


	원격 인터페이스 구성 - 34972A
	이 단원은 원격 인터페이스 통신을 위한 기기 구성에 대한 정보를 제공합니다. 전면 패널에서 기기 구성에 대한 자세한 내용은 53페이지에서 시작하는 "원격 인터페이스 구성"을 참조하십시...
	이 모든 메뉴 항목은 최상위 메뉴에서 열 수 있습니다.
	LAN 연결 활성화 및 비활성화
	LAN 연결을 활성화 또는 비활성화할 수 있습니다. LAN을 통해 기기를 제어하지 않는 경우, LAN 연결을 비활성화하여 다른 사람이 LAN을 통해 기기에 연결하는 것을 방지할 수 있습니다.

	LAN 연결 상태 확인
	LAN에 연결되어 있는지 확인할 수 있습니다. 이 메뉴 항목에서는 상태만 표시하며 연결할 수는 없습니다. 기기의 LAN 연결이 끊긴 경우 LXI FAULT 메시지가 나타나는 데 최대 30초가 걸릴 수 있습...

	LAN 재설정
	기기의 LAN 설정을 기본값으로 재설정할 수 있습니다.

	DHCP 활성화 및 비활성화
	DHCP(Dynamic Host Configuration Protocol)를 활성화 또는 비활성화할 수 있습니다. DHCP가 활성화된 경우(출고 시 설정) 기기는 DHCP 서버에서 IP 주소를 획득합니다. DHCP 서버가 발견되면 기기에 동적 IP ...
	DHCP 서버가 발견되지 않으면 기기는 자동 IP를 사용하여 APIPA(Automatic Private IP Addressing) 범위(169.254.xxx.xxx)에서 IP 설정을 자동으로 구성합니다.
	DHCP가 비활성화된 경우 전원을 켤 때 기기는 정적 IP 주소, 서브넷 마스크, 기본 게이트웨이 및 DNS 서버를 사용합니다.

	IP 주소 설정
	34972A에 IP 주소를 설정할 수 있습니다. 이 메뉴 옵션은 기기에 정적 IP 주소를 할당합니다. 전면 패널에서 이를 설정하려면 DHCP를 비활성화해야 합니다.
	DHCP가 비활성화된 경우 정적 IP 주소가 적용됩니다. DHCP가 활성화된 경우 DHCP는 IP 주소를 자동으로 할당합니다. 이 자동 할당 IP 주소는 이 기능으로 할당된 정적 IP 주소보다 우선합니다.

	서브넷 마스크 설정
	LAN 연결을 위한 서브넷 마스크를 설정할 수 있습니다. 이 메뉴 옵션은 기기에 서브넷 마스크를 할당합니다. 기기는 서브넷 마스크를 사용하여 클라이언트 IP 주소가 동일한 로컬 서브넷에 ...
	클라이언트 IP 주소가 다른 서브넷에 있을 경우 패킷이 모두 기본 게이트웨이로 전송됩니다. 사용 중인 서브넷과 정확한 서브넷 마스크에 대해서는 네트워크 관리자에게 문의하십시오.

	기본 게이트웨이 설정
	LAN 연결을 위한 기본 게이트웨이를 설정할 수 있습니다. 사용 중인 서브넷과 정확한 주소에 대해서는 네트워크 관리자에게 문의하십시오. DHCP가 활성화된 경우 DHCP는 게이트웨이를 자동으...

	DNS 서버 설정
	LAN 연결을 위해 DNS 서버의 주소를 설정할 수 있습니다. 사용 중인 DNS와 정확한 주소에 대해서는 네트워크 관리자에게 문의하십시오. DHCP가 사용 가능하고 활성화된 경우 DHCP는 DNS 주소를 자...

	MAC 주소 보기
	34972A에 MAC 주소를 볼 수 있습니다. 이 주소의 형태는 ##:##:##:##:##:## 이며, 여기서 #는 16진수 자리(0-9 또는 A-F)입니다. LAN은 고유 MAC 주소가 있는 네트워크에 연결된 모든 장치에 의존합니다. ...


	교정 개요
	이 단원은 기기와 플러그인 모듈의 교정 기능에 대해 간단히 소개합니다. 교정 절차에 대한 보다 자세한 내용은 4장 34970A/34972A 서비스 가이드를 참조하십시오.
	교정 보안
	이 기능은 기기의 우발적 또는 무단 교정을 방지하기 위해 보안 코드를 입력할 수 있습니다. 기기를 처음 인수할 때는 보호되어 있습니다. 기기를 교정하기 전에 정확한 보안 코드를 입력하...
	보안 코드를 잊은 경우 기기 내부에 점퍼를 추가하여 보안 기능을 비활성화할 수 있습니다. 자세한 내용은 34970A/34972A 서비스 가이드를 참조하십시오.
	교정을 위해 보호 해제
	전면 패널 또는 원격 인터페이스에서 기기를 보호 해제할 수 있습니다. 기기는 출고 시 보호되어 있으며 보안 코드는 제품 번호에 따라 "HP034970" 또는 "AT034972"로 설정되어 있습니다.
	교정 방지를 위해 보호 전면 패널 또는 원격 인터페이스에서 기기를 보호할 수 있습니다. 기기는 출고 시 보호되어 있으며 보안 코드는 제품 번호에 따라 "HP034970" 또는 "AT034972"로 설정되어 ...
	보안 코드 변경
	보안 코드를 변경하려면 먼저 기기를 보호 해제한 다음 새 코 드를 입력해야 합니다. 보안 코드를 변경하기 전에 155페이지에 설명된 보안 코드 규칙을 읽으십시오.

	교정 메시지
	기기를 사용하여 하나의 메시지를 메인프레임의 교정 메모리에 저장할 수 있습니다. 예를 들어, 마지막으로 교정을 수행한 날짜, 다음 교정이 예정한 날짜, 기기의 일련 번호 또는 새 교정...

	교정 카운트
	교정을 몇 회 수행했는지 기기에 쿼리할 수 있습니다. 기기는 출고되기 전에 교정된 상태입니다. 기기를 인수할 때 카운트를 읽어 초기값을 확인하십시오.


	출고 시 재설정 상태
	아래 표는Sto/Rcl 메뉴에서 FACTORY RESET 또는 원격 인터페이스에서 *RST 명령을 실행한 후 기기 상태를 보여줍니다.

	기기 사전 설정 상태
	아래 표는 Sto/Rcl 메뉴에서 PRESET 또는 원격 인터페이스의 SYSTem:PRESet 명령 실행 후 기기 상태를 보여줍니다.

	멀티플렉서 모듈 기본 설정
	아래 표는 멀티플렉서 모듈의 각 측정 기능의 기본 설정을 보여줍니다. 특정 기능에 대해 채널을 구성할 때 기본 설정은 다음과 같습니다.

	모듈 개요
	이 단원은 개략도 및 블록 도표와 함께 각 플러그인 모듈에 대해 설명되어 있습니다. 배선 로그도 포함되어 각 모듈의 배선 구성을 쉽게 설명합니다.
	각 플러그인 모듈에 대한 완벽한 사양은 8장의 모듈 단원을 참조하십시오.

	34901A 20채널 멀티플렉서
	이 모듈은 각각 10개 채널로 된 두 개의 뱅크로 구성되어 있습니다. 내부 DMM으로 교정된 DC 또는 AC 전류를 직접 측정하는 데 두 개의 추가 퓨즈 채널을 사용할 수 있습니다(외부 분로가 필요 ...
	참고:
	배선 로그 슬롯 번호: r100 r200 r300
	*4W 감지 채널은 채널(n-10)과 쌍을 이룹니다.
	27페이지의 도표를 참조하여 모듈에 배선을 연결하십시오.
	최대 입력 전압: 300V(CAT 1) 최대 입력 전류: 1A 최대 스위칭 전원: 50W
	경고: 감전을 방지하기 위해 각 채널에 적용되는최대 전압의 정격을 갖춘 와이어만 사용하십시오. 모듈 덮개를 제거하기 전에 모듈에 연결된 외부 장치의모든 전원을 끄십시오.

	34902A 16채널 멀티플렉서
	이 모듈은 각각 8개 채널로 된 두 개의 뱅크로 구성되어 있습니다. 16개의 채널은 모두 HI와 LO 입력을 전환하여 완전히 절연된 입력을 내부 DMM 또는 외부 기기로 제공합니다. 4와이어 저항을 ...
	참고:
	배선 로그 슬롯 번호: r100 r200 r300
	*4W 감지 채널은 채널(n-8)과 쌍을 이룹니다.
	27페이지의 도표를 참조하여 모듈에 배선을 연결하십시오.
	최대 입력 전압: 300V(CAT 1) 최대 입력 전류: 50mA 최대 스위칭 전원: 2W
	경고: 감전을 방지하기 위해 각 채널에 적용되는최대 전압의 정격을 갖춘 와이어만 사용하십시오. 모듈 덮개를 제거하기 전에 모듈에 연결된 외부 장치의모든 전원을 끄십시오.


	34903A 20채널 액추에이터
	이 모듈에는 20개의 독립된 SPDT(Form C) 래칭 릴레이가 있습니다. 모듈의 나사 단자는 각 스위치의 정상 열림, 정상 닫힘 및 공통 접점에 대한 액세스를 제공합니다. 이 모듈은 내부 DMM에 연결...
	나사 단자 근처의 회로판 영역에는 간단한 필터, 스너버 및 전압 분배기 등의 맞춤식 회로를 구현할 수 있습니다. 회로판 영역은 사용자의 구성품을 끼울 수 있는 공간을 제공하지만 회로판...
	참고:
	배선 로그 슬롯 번호: r100 r200 r300
	NO = 정상 열림, NC = 정상 닫힘
	27페이지의 도표를 참조하여 모듈에 배선을 연결하십시오.
	최대 입력 전압: 300V(CAT 1) 최대 입력 전류: 1A 최대 스위칭 전원: 50W
	경고: 감전을 방지하기 위해 각 채널에 적용되는최대 전압의 정격을 갖춘 와이어만 사용하십시오. 모듈 덮개를 제거하기 전에 모듈에 연결된 외부 장치의모든 전원을 끄십시오.


	34904A 4x8 매트릭스 스위치
	이 모듈에는 4개의 행과 8개의 열로 구성된 32개의 2와이어 크로스포인트가 있습니다. 입력과 출력의 조합을 동시에 연결할 수 있습니다. 이 모듈은 내부 DMM에 연결되지 않습니다. 각 크로스...
	참고:
	배선 로그 슬롯 번호: r100 r200 r300
	예: 채널 32는 3행과 2열을 나타냅니다.
	27페이지의 도표를 참조하여 모듈에 배선을 연결하십시오.
	최대 입력 전압: 300V(CAT 1) 최대 입력 전류: 1A 최대 스위칭 전원: 50W
	경고: 감전을 방지하기 위해 각 채널에 적용되는최대 전압의 정격을 갖춘 와이어만 사용하십시오. 모듈 덮개를 제거하기 전에 모듈에 연결된 외부 장치의모든 전원을 끄십시오.


	34905A/6A 듀얼 4채널 RF 멀티플렉서
	이 모듈은 두 개의 독립된 4-to-1 멀티플렉서로 구성되어 있습니다. 각 뱅크의 채널은 "트리" 구조로 되어 있어 높은 절연성과 낮은 VSWR을 제공합니다. 두 뱅크에는 공통 접지가 있습니다. 이 ...
	참고:
	배선 로그 슬롯 번호: r100 r200 r300
	27페이지의 도표를 참조하여 모듈에 배선을 연결하십시오.
	최대 입력 전압: 42V 최대 입력 전류: 700mA 최대 스위칭 전원: 20W
	10개의 컬러 코딩된 케이블이 모듈과 함께 제공됩니다. 케이블을 추가로 주문하려면 다음 케이블 키트 부품 번호를 참조하십시오.(10개의 케이블 포함):
	34905-60001(50W 케이블) 34906-60001 (75W 케이블)


	34907A 다기능 모듈
	이 모듈은 두 개의 디지털 입/출력 8비트 포트, 100kHz 토털라이저, 두 개의 ±12V 아날로그 출력으로 구성되어 있습니다. 검색 도중 디지털 입력과 토털라이저 카운트를 읽을 수 있어 유연성을 ...
	포트 1(LSB) 채널 01

	디지털 입력/출력
	DIO는 TTL 호환 입/출력 기능을 가진 두 개의 8비트 포트로 구성되어 있습니다. 오픈 드레인 출력은 최대 400mA까지 싱크됩니다. 전면 패널에서는 한 번에 하나의 8비트 입력 포트에서 데이터를 ...

	토털라이즈 입력
	26비트 토털라이저는 100kHz 속도로 펄스를 카운트할 수 있습니다. 토털라이저를 구성하여 입력 신호의 상승 에지 또는 하강 에지를 카운트할 수 있습니다. "G" 단자에 TTL 높음 신호가 제공되...

	아날로그 출력(DAC)
	두 개의 아날로그 출력은 16비트 분해능으로 ±12V 사이에서 교정된 전압을 출력할 수 있습니다. 각 DAC 채널은 10mA 최대 전류를 공급할 수 있습니다. 세 개의 슬롯(여섯 개의 DAC 채널)의 총 DAC ...

	배선 로그 슬롯 번호: r100 r200 r300
	임계 점퍼 위치: rTTL rAC
	27페이지의 도표를 참조하여 모듈에 배선을 연결하십시오.
	디지털 입력/출력:
	Vin(L): < 0.8V(TTL)
	Vin(H): >2.0V(TTL)
	Vout(L): <0.8V @ lout = -400mA
	Vout(H): >2.4V@ lout = 1mA
	Vin(H) 최대: <42V(외부 오픈 드레인 풀업 상태)
	토털라이저:
	최대 카운트: 67,108,863 (226 - 1)
	토털라이즈 입력: 100kHz(최대)
	신호 수준: 1Vp-p(분), 42Vpk(최대)
	DAC 출력:
	±12V, 비절연
	lout:DAC당 최대 10mA, 메인프레임당 최대 40mA

	34908A 40채널 단일 엔드형 멀티플렉서
	모듈은 각각 20개 채널로 된 두 개의 뱅크로 구성되어 있습니다. 모든 40개의 채널은 HI만 전환하며, 모듈에 대한 공통 LO를 가집니다. 모듈에는 열전대 기준 접점이 내장되어 있어 열전대 측...
	참고:
	최대 입력 전압: 300V(CAT 1) 최대 입력 전류: 1A 최대 스위칭 전원: 50W
	경고: 감전을 방지하기 위해 각 채널에 적용되는 최대 전압의 정격을 갖춘 와이어만 사용하십시오. 모듈 덮개를 제거하기 전에 모듈에 연결된 외부 장치의 모든 전원을 끄십시오.
	배선 로그 슬롯 번호: r100 r200 r300

	외부 기기로 검색
	어플리케이션이 34970A/34972A의 내장 측정 기능을 필요로 하지 않는 경우 내부 DMM 없이 명령을 내릴 수 있습니다. 이 구성에서 신호 라우팅 또는 제어 어플리케이션용으로 34970A/34972A를 사용할 ...
	입력 채널
	외부 기기로 검색을 제어하기 위해 두 개의 제어 라인이 제공됩니다. 34970A/34972A와 외부 기기가 적절하게 구성된 경우 이 두 라인 사이의 검색 시퀀스를 동기화할 수 있습니다.
	이 구성에서 검색 목록을 설정하여 모든 원하는 멀티플렉서 또는 디지털 채널을 포함시켜야 합니다. 목록에 없는 채널은 검색 시 생략됩니다. 기기는 슬롯 100 ~ 슬롯 300까지 오름차순으로 ...
	외부적으로 제어하는 검색의 경우 34970A/34972A에서 내부 DMM을 제거하거나 비활성화해야 합니다(167페이지의 "내부 DMM 비활성화" 참조). 내부 DMM을 사용하지 않기 때문에 멀티플렉서 채널의 판...
	34970A/34972A와 외부 기기 사이의 검색 시퀀스를 동기화하려면 외부 연결이 필요합니다. 34970A/34972A는 릴레이가 닫혀 안정화되었을 때(채널 지연 포함) 외부 기기를 알려줍니다. 34970A/34972A는 후...
	4와이어 외부 검색을 위해 기기를 구성하려면 다음 명령을 전송합니다.

	일반 측정 구성
	이 단원에는 검색 도중 측정할 수 있도록 기기를 구성하는 일반적인 방법이 수록되어 있습니다. 일부 측정 기능에서 이 매개변수를 사용하기 때문에 하나의 공통된 단원에 통합하여 설명합...
	참고: 주어진 채널에서 기타 매개변수를 선택하기 전에 측정 기능을 선택하는 것이 중요합니다. 한 채널에서 기능을 변경하면 다른 모든 설정(범위, 분해능 등)은 기본값으로 재설정됩니다.
	측정 범위
	자동범위 지정을 사용하여 기기가 자동으로 측정 범위를 선택하거나 수동범위 지정을 사용하여 고정된 범위를 선택할 수 있습니다. 자동범위 지정은 입력 신호에 따라 기기가 각 측정에 사...

	측정 분해능
	분해능은 기기가 전면 패널에서 측정 또는 표시할 수 있는 자릿수로 표시됩니다. 분해능을 4, 5 또는 6 완전 자리에 "0" 또는 "1"만 될 수 있는 "½" 자리를 추가하여 설정할 수 있습니다. 측정 ...
	이는 10VDC 범위, 5½ 자리가 표시된 것입니다.
	이는 100mVDC 범위, 4½ 자리가 표시된 것입니다.
	이는 100ohm 범위, 6½ 자리가 표시된 것입니다.

	사용자 정의 A/D 통합 시간
	통합 시간은 기기의아날로그-디지털(A/D) 변환기가 입력 신호를 측정하기 위해 샘플링하는 시간입니다. 통합 시간은 측정 분해능(분해능을 높이려면 긴 통합 시간 사용)과 측정 속도(빠르게 ...

	자동제로
	자동제로가 활성화(기본값)된 경우 기기는 다음 각 측정의 입력 신호를 내부적으로 차단하고 제로 판독치를 읽습니다. 그런 다음 이전 판독치에서 제로 판독치를 뺍니다. 이는 기기 입력 회...
	자동제로가 비활성화된 경우 기기는 한 개의 제로 판독치를 읽고 이후의 모든 측정치에서 뺍니다. 기능, 범위 또는 통합 시간을 변경할 때마다 새 제로 판독치를 읽습니다.


	온도 측정 구성
	이 단원에는 온도를 측정할 수 있도록 기기를 구성하는 방법이 수록되어 있습니다. 온도 변환기 유형에 대한 자세한 내용은 265페이지의 "온도 측정"을 참조하십시오.
	기기는 열전대, RTD 및 서미스터의 직접 측정을 지원합니다. 기기는 각 범주에서 다음과 같은 유형의 변환기를 지원합니다.
	측정 단위
	열전대 측정
	열전대를 모듈의 나사 단자에 연결하려면 28페이지를 참조하십시오.

	RTD 측정
	RTD를 모듈의 나사 단자에 연결하려면 28페이지를 참조하십시오.

	서미스터 측정
	서미스터를 모듈의 나사 단자에 연결하려면 28페이지를 참조하십시오.


	전압 측정 구성
	전압 소스를 모듈의 나사 단자에 연결하려면 28페이지를 참조하십시오.
	이 단원에는 전압을 측정할 수 있도록 기기를 구성하는 방법이 수록되어 있습니다. 기기는 다음과 같은 측정 범위에서 DC 및 참 RMS AC 결합 전압을 측정할 수 있습니다.
	DC 입력 저항
	일반적으로 기기의 입력 저항은 노이즈 발생을 최소화하기 위해 모든 DC 전압 범위에서 10MW로 고정됩니다. 측정 부하 오류의 영향을 줄이려면 100mVDC, 1VDC 및 10VDC 범위에서 입력 저장을 10GW 이...
	DC 전압 측정에만 적용됩니다.

	AC 저주파수 필터
	기기는 세 개의 다른 AC 필터를 사용하여 저주파수 정확성을 최적화하거나 AC 안착 시간을 보다 빠르게 할 수 있습니다. 기기는 선택한 채널에 지정한 입력 주파수에 따라 느린, 중간 또는 빠...
	AC 전압과 AC 전류 측정에만 적용됩니다.


	저항 측정 구성
	저항을 모듈의 나사 단자에 연결하려면 28페이지를 참조하십시오.
	이 단원에는 저항을 측정할 수 있도록 기기를 구성하는 방법이 수록되어 있습니다. 2와이어 방법을 사용하여 쉽고 보다 높은 밀도로 배선하거나 4와이어 방법을 사용하여 측정 정확도를 높...
	오프셋 보정
	오프셋 보정은 측정 중인 회로의 DC 전압의 효과를 제거합니다. 이 기술에는 지정된 채널에서 두 저항 측정치, 즉 전류 소스를 켰을 때의 저항과 전류 소스를 껐을 때의 저항 간의 차이를 읽...
	100W, 1kW 및 10kW 범위에서 2와이어 및 4와이어 옴 측정에만 적용됩니다.


	전류 측정 구성
	전류 소스를 모듈의 나사 단자에 연결하려면 28페이지를 참조하십시오.
	이 단원에는 34901A 멀티플렉서 모듈의 전류를 측정할 수 있도록 기기를 구성하는 방법이 수록되어 있습니다. 이 모듈에는 다음과 같은 측정 범위에서 직접 DC 및 AC 전류를 측정하기 위한 두 ...
	참고: 전류 측정은 34901A 모듈의 채널 21 및 22에서만 허용됩니다.
	AC 저주파수 필터
	기기는 세 개의 다른 AC 필터를 사용하여 저주파수 정확성을 최적화하거나 AC 안착 시간을 보다 빠르게 할 수 있습니다. 기기는 선택한 채널에 지정한 입력 주파수에 따라 느린, 중간 또는 빠...
	AC 전류와 AC 전압 측정에만 적용됩니다.


	주파수 측정 구성
	AC 소스를 모듈의 나사 단자에 연결하려면 28페이지를 참조하십시오.
	저주파수 타임아웃
	기기는 주파수 측정에 세 개의 타임아웃 범위를 사용합니다. 기기는 선택한 채널에 지정한 입력 주파수에 따라 느린, 중간 또는 빠른 타임아웃을 선택합니다.


	Mx+B 스케일링
	스케일링 기능을 사용하여 검색 도중 지정된 멀티플렉서 채널의 모든 판독치에 게인 및 오프셋을 적용할 수 있습니다. 게인("M") 및 오프셋("B") 값을 설정하는 것 외에도 스케일링된 판독치...
	M = B =

	알람 한계치
	기기에는 네 가지의 알람이 있어 검색 도중 판독치가 채널에 지정된 한계치를 초과하면 이를 알려주도록 구성할 수 있습니다. 검색 목록에서 구성된 채널에 고 한계치, 저 한계치 또는 둘 ...
	또한 다기능 모듈의 채널에 알람을 할당할 수 있습니다. 예를 들어, 디지털 입력 채널에서 특정 비트 패턴 또는 비트 패턴 변화가 감지되거나 토털라이저 채널에서 특정 카운트에 이른 경우...
	알람 발생 시 검색을 실행할지 여부에 따라 알람 데이터를 두 곳 중 한 곳에 저장할 수 있습니다.
	1. 검색하면서 채널에 알람 이벤트가 발생하는 경우에도, 채널의 알람 상태는 판독치를 읽으면서 읽기 메모리에 저장됩니다. 지정된 알람 한계치를 벗어난 판독치는 메모리에 로깅됩니다. ...
	2. 알람 이벤트가 발생하면 읽기 메모리와는 별도로 알람 큐에도 로깅됩니다. 이는 검색되지 않은 알람이 로깅되는 유일한 곳입니다(모니터 도중 알람, 다기능 모듈에서 발생한 알람 등). 최...
	저장된 알람 데이터 보기
	검색하면서 채널에 알람이 발생하는 경우 채널의 알람 상태는 판독치를 읽으면서 읽기 메모리에 저장됩니다. 알람 이벤트가 발생하면 읽기 메모리와는 별도로 알람 큐에도 로깅됩니다. 이...
	.

	알람 출력 라인 사용
	후면 패널의 Alarms 커넥터에서 네 개의 TTL 알람이 출력됩니다. 이 하드웨어 출력을 사용하여 외장 알람 표시등, 사이렌을 작동하거나 제어 시스템에 TTL 펄스를 전송합니다. 알람을 구성한 채...
	아래 설명처럼 알람 출력 라인의 동작을 구성할 수 있습니다. 또한 전면 패널의 알람 어넌시에이터 동작은 알람 출력 구성을 추적합니다. 선택한 구성은 네 개의 알람 출력 라인에 모두 사...

	다기능 모듈로 알람 사용
	디지털 입력 채널에서 특정 비트 패턴 또는 비트 패턴 변화가 감지되거나 토털라이저 채널에서 특정 카운트에 이른 경우 알람이 발생하도록 기기를 구성할 수 있습니다. 알람을 발생시키기...
	포트에서 읽은 데이터(십진수 146) CALC:COMP:DATA 명령(십진수 128) "X-OR" 결과 CALC:COMP:MASK 명령(십진수 240) "AND" 결과(알람 발생 없음)


	디지털 입력 작동
	다기능 모듈(34907A)에는 두 개의 비절연 8비트 입/출력 포트가 있어 디지털 패턴 읽기에 사용할 수 있습니다. 포트에서 비트의 실제 상태를 읽거나 검색을 구성하여 디지털 판독치를 포함할 ...

	토털라이저 작동
	다기능 모듈에는 26비트 토털라이저가 있어 100kHz 속도로 TTL 펄스를 카운트할 수 있습니다. 토털라이저 카운트를 수동을 읽거나 검색을 구성하여 카운트를 읽을 수 있습니다.
	최대 카운트는 67,108,863(226 -1)입니다. 카운트가 최대 허용값에 이르면 "0"으로 갱신됩니다.

	디지털 출력 작동
	다기능 모듈(34907A)에는 두 개의 비절연 8비트 입/출력 포트가 있어 디지털 패턴 출력에 사용할 수 있습니다.

	DAC 출력 작동
	다기능 모듈(34907A)에는 16비트 분해능으로 ±12V 사이에서 교정된 전압을 출력할 수 있는 두 개의 낮은 노이즈 아날로그 출력이 있습니다. 각 DAC (디지털-아날로그 변환기) 채널은 다른 장치의...

	시스템 관련 작동
	이 단원은 기기 상태 저장, 오류 읽기, 자가 테스트 실행, 전면 패널에 메시지 표시, 시스템 시계 설정, 내부 DMM 비활성, 펌웨어 리비전 읽기, 릴레이 주기 카운트 읽기 등 시스템 관련 주제에...
	상태 저장
	기기에는 기기 상태를 저장하기 위해 비휘발성 메모리에 여섯 개의 저장 위치가 있습니다. 위치는 0 ~ 5까지 번호가 지정됩니다. 기기는 위치 "0"에 전원 차단 시 기기 상태를 자동으로 저장...

	오류 조건
	전면 패널에 ERROR 어넌시에이터가 켜진 경우 하나 이상의 명령 구문 또는 하드웨어 오류가 감지되었습니다. 최대 10개의 오류(34970A) 또는 20개의 오류(34972A) 기록이 기기의 오류 큐에 저장됩...

	자가 테스트
	기기를 켤 때 전원 켜기 자가 테스트가 자동으로 수행됩니다. 이는 기기와 설치된 모든 플러그인이 작동하는지 확인하는 한정된 테스트입니다. 이 자가 테스트는 아래에 설명된 완전 자가 ...
	완전 자가 테스트는 일련의 테스트를 실행하고 완료하는 데 약 20초가 소요됩니다. 모든 테스트를 통과하면 기기와 설치된 모든 플러그인 모듈의 작동 상태에 대해 신뢰할 수 있습니다.

	디스플레이 제어
	보안을 위해 또는 검색 속도를 약간 높이기 위해 전면 패널 디스플레이를 끌 수 있습니다. 원격 인터페이스에서도 전면 디스플레이에 13자 텍스트를 표시할 수 있습니다.

	실시간 시스템 시계
	검색 도중 기기는 모든 판독치와 알람을 현재 시간과 날짜와 함께 저장합니다 . 기기는 날짜와 시간 정보를 비휘발성 메모리에 저장합니다.

	내부 DMM 비활성화
	내부 DMM 또는 외부 기기를 사용하여 구성된 채널을 검색할 수 있습니다. 외부적으로 제어되는 검색의 경우 기기에서 내부 DMM을 제거해야 합니다.

	펌웨어 리비전 쿼리
	기기에는 다양한 내부 시스템을 제어하는 세 개의 마이크로프로세서가 있습니다. 또한 각 플러그인 모듈에는 자체 온보드 마이크로프로세서가 있습니다. 기기와 각 모듈에 쿼리하여 각 마...
	위 명령으로 다음과 같은 문자열이 나타납니다.
	자세한 내용은 Agilent 34970A/34972A Programmer's Reference Help를 참조하십시오.
	다음 명령을 사용하여 지정된 슬롯에 있는 모듈의 펌웨어 리비전 번호를 읽습니다 (최소 30자의 문자열 변수인지 확인).
	이 명령으로 다음과 같은 문자열이 나타납니다.
	자세한 내용은 Agilent 34970A/34972A Programmer's Reference Help를 참조하십시오.

	릴레이 주기 카운트
	기기에는 릴레이 유지관리 시스템이 있어 릴레이의 수명을 예측할 수 있습니다. 기기는 기기 내의 각 릴레이의 주기를 카운트하고 각 스위치 모듈에 있는 비휘발성 메모리에 총 카운트를 ...



	5 - 오류 메시지
	오류 메시지
	ERROR 어넌시에이터가 켜진 경우 를 눌러 오류를 확인합니다. 노브를 사용하여 오류 번호를 스크롤합니다. 를 눌러 오류 메시지 내용을 확인합니다. 를 다시 눌러 스크롤링 속도를 높입니다(...
	오류의 형식은 다음과 같습니다(오류 문자열은 최대 80자임).

	실행 오류
	-101
	Invalid character 명령 문자열에 잘못된 문자가 있습니다. 명령 헤더 또는 매개변수 내에 #, {, $, %와 같은 잘못된 문자가 사용되었을 수 있습니다. 예: CONF:VOLT:DC {@101)

	-102
	Syntax error 명령 문자열에 잘못된 구문이 있습니다. 명령 헤더 앞뒤에 콜론 또는 콤마 앞에 공백이 삽입되었을 수 있습니다. 또는 채널 목록 구문에 "@" 문자가 누락되었을 수 있습니다. 예: ROU...

	-103
	Invalid separator 명령 문자열에 잘못된 분리 기호가 있습니다. 콜로, 세미콜론 또는 공백 대신 콤마가 사용되었거나 콤마 대신 공백이 사용되었을 수 있습니다. 예: TRIG:COUNT,1 또는 CONF:FREQ 1000 0.1

	-105
	GET not allowed 명령 문자열 내에서는 그룹 실행 트리거(GET)가 허용되지 않습니다.

	-108
	Parameter not allowed 이 명령에 사용할 수 있는 것보다 많은 매개변수를 수신했습니다. 매개변수를 추가로 입력했거나 매개변수가 필요 없는 명령에 매개변수를 추가했을 수 있습니다. 예: READ? 10

	-109
	Missing parameter 이 명령에 사용할 수 있는 것보다 적은 매개변수를 수신했습니다. 이 명령에 필요한 매개변수 몇 개가 누락되었습니다. 예: ROUT:CHAN:DELAY

	-112
	Program mnemonic too long 최대로 허용된 12자보다 많은 명령 헤더를 수신했습니다. 예: CONFIGURATION:VOLT:DC

	-113
	Undefined header 이 기기에 맞지 않는 명령을 수신했습니다. 명령어 철자를 잘못 입력했거나 올바른 명령이 아닐 수 있습니다. 이 명령어의 축약형을 사용하는 경우 최대 네 개의 문자를 포함시...

	-114
	Header suffix out of range 헤더 접미사는 일부 명령 헤더 끝에 부가할 수 있는 번호입니다. 이 오류는 잘못된 번호를 사용한 경우 발생합니다. 예: OUTP:ALARM5:SOURCE("5"는 올바른 알람 번호가 아님)

	-121
	Invalid character in number 매개변수에 지정한 번호에 잘못된 문자가 발견되었습니다. 예: TRIG:TIMER 12..34

	-123
	Numeric overflow 이 명령에 대해 너무 큰 지수 숫자 매개변수가 발견되었습니다. 예: CALC:SCALE:GAIN 1E34000

	-124
	Too many digits 선행 0을 제외하고 255자리보다 많은 가수 숫자 매개변수가 발견되었습니다.

	-128
	Numeric data not allowed 명령 문자열에 잘못된 매개변수 유형이 발견되었습니다. 문자열 또는 식을 사용할 곳에 번호를 지정했거나 그 반대일 수 있습니다. 예: DISP:TEXT 5.0 또는 ROUT:CLOSE 101

	-131
	Invalid suffix 숫자 매개변수에 잘못된 접미사를 지정했습니다. 접미사 철자를 잘못 입력했을 수 있습니다. 예: ROUT:CHAN:DELAY 5 SECS

	-134
	Suffix too long 헤더 접미사는 일부 명령 헤더 끝에 부가할 수 있는 번호입니다. 헤더 접미사에 12자 이상이 포함된 경우 이 오류가 발생합니다.

	-138
	Suffix not allowed 허용되지 않은 매개변수 접미사가 지정되었습니다.

	-148
	Character data not allowed 이산 매개변수를 수신했지만 문자열이나 숫자 매개변수가 사용되었습니다. 매개변수 목록을 확인하여 올바른 매개변수 유형을 사용했는지 확인하십시오. 예: ROUTE:CLOSE ...

	-151
	Invalid string data 잘못된 문자열이 수신되었습니다. 인용 부호에 문자열이 묶여 있는지 확인하고 문자열에 올바른 ASCII 문자가 포함되어 있는지 확인하십시오. 예: DISP:TEXT 'TESTING(종료 인용 부...

	-158
	String data not allowed 문자열이 수신되었지만 이 명령에는 허용되지 않는 것입니다. 매개변수 목록을 확인하여 올바른 매개변수 유형을 사용했는지 확인하십시오. 예: CALC:SCALE:STATE 'ON'

	-168
	Block data not allowed 데이터가 SCPI 한정된 길이 블록 형식으로 기기에 전송되었지만 이 명령은 이러한 형식을 허용하지 않습니다. 예: SOUR:DIG:DATA #128

	-178
	Expression data not allowed 채널 목록이 수신되었지만 이 명령에는 허용되지 않는 것입니다. 예: SYST:CTYPE? (@100)

	-211
	Trigger ignored 기기가 검색하는 동안 여러 트리거가 수신되었습니다. 트리거가 너무 자주 발생하고 있어 이를 늦추어야 할 필요가 있습니다. 또한 적절한 트리거 소스를 선택했는지 확인하십...

	-213
	INIT ignored INITiate 명령이 수신되었지만 검색이 이미 진행 중이기 때문에 실행할 수 없습니다. ABORt 명령 또는 버스 디바이스 지우기를 전송하여 진행 중인 검색을 중지하십시오.

	-214
	Trigger deadlock 트리거 소스가 "BUS" 및 READ? 명령을 수신할 때 트리거 교착이 발생했습니다.

	-221
	Settings conflict 잘못된 구성을 요청하였습니다. 이 오류는 알람 한계치를 설정할 때 가장 많이 발생합니다. 한계치 중 하나만 사용하더라도 하한치는 항상 상한치와 같거나 낮아야 합니다. 이...

	-222
	Data out of range 숫자 매개변수 값이 이 명령의 유효 범위를 벗어났습니다. 예: TRIG:COUNT -3

	-223
	Too much data 문자열이 수신되었지만 문자열 길이가 12자 이상이기 때문에 실행할 수 없습니다. 이 오류는 CAL:STRing 및 DISPlay:TEXT 명령에 의해 발생할 수 있습니다.

	-224
	Illegal parameter value 이 명령에 대한 유효 선택 사항이 아닌 이산 매개변수가 수신되었습니다. 잘못된 매개변수 선택 사항을 사용했을 수 있습니다. 예: TRIG:SOURCE ALARM(ALARM은 유효 선택 사항이 ...

	-230
	Data stale FETCh? 또는 DATA:REMove? 명령이 수신되었지만 내부 읽기 메모리가 비었습니다. 복구된 판독치가 잘못된 것일 수 있습니다.

	-310
	System error 펌웨어 결함이 발견되었습니다. 치명적인 오류는 아니지만 오류를 보고하려면 가까운 애질런트 서비스 센터에 문의해야 합니다.

	-350
	Error queue overflow 10개 이상(34970A) 또는 20개 이상(34972A)의 오류가 발생하여 오류 큐가 찼습니다. 큐에서 오류를 제거할 때까지 오류가 추가 저장되지 않습니다. *CLS(상태 삭제) 명령이 전송될 ...

	-410
	Query INTERRUPTED 데이터를 출력 버퍼에 전송하는 명령을 수신했지만, 출력 버퍼에는 이전 명령의 데이터가 포함되어 있습니다(이전 데이터는 덮어 쓰여지지 않음). 전원이 꺼지거나 버스 디바...

	-420
	Query UNTERMINATED 기기가 데이터 전송을 위해 주소가 지정되어 있지만(즉, 인터페이스를 통한 데이터 전송) 출력 버퍼에 데이터를 전송하는 명령을 수신하지 않았습니다. 예를 들어, CONFigure 명...

	-430
	Query DEADLOCKED 출력 버퍼에 비해 너무 큰 데이터를 발생하는 명령을 수신했고 입력 버퍼도 가득 찼습니다. 명령 실행은 계속되지만 모든 데이터는 손실됩니다.

	-440
	Query UNTERMINATED after indefinite response *IDN? 명령은 명령 문자열 내에서 마지막 쿼리 명령이어야 합니다. *IDN? 명령은 다른 쿼리 명령과 결합할 수 없는 무한 길이 문자열을 입력합니다. 예: *IDN?;*STB?


	기기 오류
	111
	Channel list: slot number out of range 지정된 슬롯 번호가 잘못 되었습니다. 채널 번호는 특정 형식(@scc)을 갖추고 있으며, 여기서 s는 슬롯 번호(100, 200 또는 300)이며 cc는 채널 번호입니다. 예: CONF:VOL...

	112
	Channel list: channel number out of range 지정된 채널 번호가 선택한 슬롯의 모듈에 맞지 않습니다. 채널 번호는 특정 형식(@scc)을 갖추고 있으며, 여기서 s는 슬롯 번호(100, 200 또는 300)이며 cc는 채널 ...

	113
	Channel list: empty scan list 검색을 시작하기 전에 검색 목록을 설정하여 기기에 구성된 모든 멀티플렉서 또는 디지털 채널을 포함시켜야 합니다. MEASure?, CONFigure 또는 ROUTe:SCAN 명령을 사용하여 ...

	201
	Memory lost: stored state 이 오류는 전원을 켤 때 보고되며 저장된 상태를 사용할 수 없게 됨을 나타냅니다. 이 오류는 대부분 배터리가 완전히 방전된 경우 발생합니다(메모리는 배터리로 작동)....

	202
	Memory lost: power-on state 이 오류는 전원을 켤 때 보고되며 기기의 전원 차단 상태(일반적으로 전원을 켤 때 호출됨)를 사용할 수 없게 됨을 나타냅니다. 이 오류는 대부분 배터리가 완전히 방전...

	203
	Memory lost: stored readings 이 오류는 전원을 켤 때 보고되며 메모리에 저장된 이전 검색의 판독치가 손실됨을 나타냅니다. 이 오류는 대부분 배터리가 완전히 방전된 경우 발생합니다(메모리는 ...

	204
	Memory lost: time and date 이 오류는 전원을 켤 때 보고되며 시간과 날짜 설정이 손실됨을 나타냅니다(JAN 1, 1996 00:00:00으로 재설정됨). 이 오류는 대부분 배터리가 완전히 방전된 경우 발생합니다(...

	221
	Settings conflict: calculate limit state forced off 알람을 사용할 채널에 스케일링을 사용하려는 경우 스케일링 값을 먼저 구성해야 합니다. 이 오류는 알람 한계치를 먼저 지정하고 기기가 알람을 끄...

	222
	Settings conflict: module type does not match stored state 저장된 상태를 불러오기 전에 기기는 각 슬롯에 동일한 모듈 유형이 설치되어 있는지 확인합니다. 기기가 여러 슬롯에서 여러 모듈 유형을 감지...

	223
	Settings conflict: trig source changed to IMM 이 오류는 채널 이동 소스(ROUTe:CHAN:ADVance:SOURce 명령)를 검색 트리거(TRIGger:SOURce 명령)에 사용되는 소스에 설정하는 경우 발생합니다. 명령은 허용되고 실행...

	224
	Settings conflict: chan adv source changed to IMM 이 오류는 검색 트리거 소스(TRIGger:SOURce 명령)를 채널 이동 소스(ROUTe:CHAN:ADVance:SOURce 명령)에 사용되는 소스에 설정하는 경우 발생합니다. 명령은 허용...

	225
	Settings conflict: DMM disabled or missing 이 명령은 내부 DMM이 설치되고 활성화된 경우에만 유효합니다. INSTrument:DMM? 명령을 사용하여 내부 DMM의 상태를 확인하십시오. 자세한 내용은 167페이지의 "내...

	226
	Settings conflict: DMM enabled 내부 DMM이 활성화된 경우 ROUTe:CHAN:ADVance:SOURce 및 ROUTe:CHAN:FWIRe 명령은 허용되지 않습니다. INSTrument:DMM? 명령을 사용하여 내부 DMM의 상태를 확인하십시오. 자세한 내용...

	251
	Unsupported temperature transducer type 잘못된 RTD 또는 서미스터 유형을 지정하였습니다. a = 0.00385("85") 및 a = 0.00391("91")과 같은 RTD가 지원됩니다. 2.2kW("2252"), 5kW("5000") 및 10kW("10000")와 같은 서미스터...

	261
	Not able to execute while scan initiated 검색을 실행하는 동안, 검색에 영향을 주는 매개변수(채널 구성, 검색 간격, 스케일링 값, 알람 한계치, 카드 재설정 실행 또는 저장된 상태 호출 등)는 변경할...

	271
	Not able to accept unit names longer than 3 characters Mx+B 스케일링의 경우, 최고 세 개 문자의 사용자 정의 라벨을 지정할 수 있습니다. 글자(A-Z), 숫자(0-9), 밑줄( _ ) 또는 전면 패널에 도 기호( ° )를 표...

	272
	Not able to accept character in unit name Mx+B 스케일링의 경우, 최고 세 개 문자의 사용자 정의 라벨을 지정할 수 있습니다. 첫 번째 문자는 글자 또는 "#" 문자("#" 문자는 라벨의 맨 왼쪽에서만 사용할...

	281
	Not able to perform on more than one channel 한 번에 하나의 채널에서만 이 작업을 수행할 수 있습니다. 이 명령으로 전송한 채널 목록에 두 개 이상의 채널이 있는지 확인하십시오. 이 오류는 ROUTe:MON ...

	291
	Not able to recall state: it is empty 이전에 저장된 상태가 있는 위치에서 상태를 불러올 수만 있습니다. 불러오려는 상태 위치가 비어 있습니다. 저장 위치는 0 ~ 5까지 번호가 부여됩니다.

	292
	Not able to recall state: DMM enable changed 기기 상태가 저장되었기 때문에 내부 DMM의 활성화/비활성화 상태가 변경되었습니다. INSTrument:DMM? 명령을 사용하여 내부 DMM의 상태를 확인하십시오. 자세한...

	301
	Module currently committed to scan 검색 목록에 멀티플렉서 채널을 추가하면 해당 전체 모듈은 검색 전용이 됩니다. 해당 모듈의 채널(구성되지 않은 채널도 포함)에서 저수준 닫기 또는 열기 작업...

	303
	Module not able to perform requested operation 지정된 모듈에 맞지 않는 명령을 수신했습니다. 이 오류는 다기능 모듈용 명령을 전환 모듈에 전송할 때 가장 많이 발생합니다.

	305
	Not able to perform requested operation 요청된 작업은 지정된 채널에 맞지 않습니다. 전류 측정을 위한 채널을 구성하려고 했을 수 있습니다(34901A 모듈에서는 채널 21 및 22에서만 유효). 또는 내부 DMM...

	306
	Part of a 4-wire pair 4와이어 저항 측정의 경우, 소스와 감지 연결을 위해 자동으로 채널 n은 채널 n+10(34901A) 또는 n+8(34902A)과 쌍을 이룹니다. 4와이어 페어에서 높은 채널의 구성을 변경하려면, ...

	307
	Incorrectly configured ref channel 외부 기준을 사용한 열전대 측정의 경우, 기기는 자동으로 가장 낮은 슬롯에 있는 멀티플렉서의 채널 01을 기준 채널로 지정합니다. 외부 기준으로 열전대 채널을 ...
	또한 열전대 채널의 외부 기준 소스를 선택한 후 기준 채널(채널 01)에서 기능을 변경하는 경우에도 이 오류가 발생합니다.

	308
	Channel not able to perform requested operation 채널에서 요청된 작업을 수행할 수 없습니다.

	309
	Incorrectly formatted channel list 채널 목록의 형식이 올바르지 않습니다. 적절한 형식의 예는 다음과 같습니다.
	(@321) - 슬롯 300에 있는 모듈의 채널 21
	(@221:222) - 슬롯 200에 있는 모듈의 채널 21-22
	(@121:122,222,321:322) - 슬롯 100에 있는 모듈의 채널 21 및 22, 슬롯 200에 있는 모듈의 채널 22, 슬롯 300에 있는 모듈의 채널 21-22

	401
	Mass storage error: failed to create file USB 드라이브에 파일이 생성되지 않았습니다.

	402
	Mass storage error: failed to open file USB 드라이브의 파일이 열리지 않았습니다.

	403
	Mass storage error: failed to close file USB 드라이브의 파일이 닫히지 않았습니다.

	404
	Mass storage error: file write error USB 드라이브에 파일 데이터를 쓰지 못했습니다.

	405
	Mass storage error: file read error USB 드라이브의 파일 데이터를 읽지 못했습니다.

	406
	Mass storage error: file write error 파일 데이터가 USB 드라이브로 이동되지 않았습니다.

	407
	Mass storage error: failed to remove file 기기가 USB 드라이브의 파일을 삭제하지 못했습니다.

	408
	Mass storage error: failed to create directory 기기가 USB 드라이브에 디렉터리 를 생성하지 못했습니다.

	409
	Mass storage error: failed to remove directory 기기가 USB 드라이브의 디렉터리를 제거하지 못했습니다.

	410
	Not enough disk space 외장형 USB 드라이브가 꽉 찼습니다.

	411
	No external disk detected 작업에 USB 드라이브가 필요하지만 감지되지 않았습니다.

	412
	External disk has been detached 외장형 USB 드라이브가 제거되지 않았습니다.

	413
	File already exists USB 드라이브에 이미 해당 이름의 파일이 존재하기 때문에 기기가 새 파일을 생성할 수 없습니다.

	414
	Directory already exists USB 드라이브에 이미 해당 이름의 디렉터리가 존재하기 때문에 기기가 새 디렉터리를 생성할 수 없습니다.

	415
	File not found 파일이 USB 드라이브에 없습니다.

	416
	Path not found 디렉터리가 USB 드라이브에 없습니다.

	417
	File not opened for writing 기기가 USB 드라이브에 쓸 파일을 열지 못했습니다.

	418
	File not opened for reading 기기가 USB 드라이브에서 읽을 파일을 열지 못했습니다.

	450
	Overrun during data collection: readings lost in USB transfer 내부 오류: 판독치가 너무 빨리 수집되어 USB 드라이브에 출력하기 위해 버퍼링되지 못했습니다.

	451
	Overrun during USB output: readings lost in USB transfer 내부 오류: USB 쓰기 작업이 데이터 수집 작업을 따라 잡을 수 없습니다.

	452
	Reading memory export aborted due to measurement reconfig 측정 재구성으로 인해 읽기 메모리의 내보내기가 취소되었습니다.

	453
	Not able to execute while logging data to USB 데이터를 USB에 로깅하는 동안에는 작업을 완료할 수 없습니다.

	454
	Not able to execute while copying data to USB 데이터를 USB에 내보내는 동안에는 작업을 완료할 수 없습니다.

	455
	Not able to execute while importing a configuration from USB USB에서 측정 구성을 가져오는 동안에는 작업을 완료할 수 없습니다.

	457
	Logging request ignored: USB device is busy USB가 사용 중이기 때문에 로깅이 시작되지 않지만, 검색은 정상적으로 계속 실행되며 데이터는 읽기 메모리에 저장됩니다.

	458
	External USB drive is inaccessible 외장형 USB 드라이브에 액세스할 수 없습니다. 디스크가 꽉 찼거나 재포맷해야 할 수 있습니다. 기기는 드라이브가 없는 것처럼 동작합니다. 기기가 기기 데이터를...

	459
	Logging to USB was stopped 취소 또는 기타 일부 오류 조건으로 인해 데이터 로깅이 완료되기 전에 중단되었습니다 .

	460
	Logging to USB was stopped after 2^32 sweeps of data 기기는 외장형 USB 드라이브에서 2^32(~43억)회의 스위프에 상당하는 데이터를 캡처할 수 있습니다.

	461
	Memory lost: non-volatile settings; USB drive 비휘발성 메모리의 데이터가 손실되었거나 손상되었습니다. USB 로깅 활성화, 행 제한, 열 분리 기호는 기본값으로 설정됩니다.

	462
	Configuration import aborted 기기 재구성이 취소되었습니다.

	463
	Configuration import failed 이는 구성을 가져오는 동안 기타 오류가 보고된 경우 발생되는 요약 오류입니다.

	464
	Invalid import file 기기는 USB 구성 가져오기 파일을 인식하지 못했습니다.

	465
	Import file cardset does not match instrument 현재 기기 구성이 USB 가져오기 파일에서 예상한 카드세트와 일치하지 않습니다.

	466
	Operation not allowed in a configuration import file USB 가져오기 파일 내부에 잘못된 명령이 사용되었습니다.

	467
	No readings to export 읽기 메모리가 비었습니다. USB 드라이브에 내보내진 판독치가 없습니다.

	468
	Unable to fetch measurement config from internal processor 통신 오류로 인해 기기가 보조 프로세서로부터 측정 구성 데이터를 가져오지 못했습니다.

	469
	Internal processor returned an invalid measurement config 보조 프로세서에서 가져온 구성 데이터 상태가 불량합니다. 측정 구성을 수행할 수 없습니다.

	470
	Measurement was reconfigured; Cannot save configuration data 측정 구성이 더 이상 해당 판독치 세트와 일치하지 않습니다. 구성 데이터는 USB 드라이브에 저장되지 않습니다.

	471
	USB operation aborted; Cannot save configuration data 보조 프로세서에서 구성 데이터를 가져오는 동안 취소 또는 디바이스 지우기가 수신되었습니다. 구성 데이터는 USB 드라이브에 저장되지 않습니다.

	472
	One or more blcfg file names invalid; files inaccessible USB 드라이브의 Agilent BenchLink Data Logger BLCFG 구성 파일의 파일 이름은 40자로 제한되며(.blcfg 확장자 포함), 모든 문자는 ANSI 코드여야 합니다. 올바른...

	473
	Disk contains too many blcfg files; oldest files inaccessible 기기는 가장 최근에 생성된 Agilent BenchLink Data Logger BLCFG 파일 50개만 목록으로 만듭니다. 오래된 파일은 가져오기를 위해 선택할 수 없습니다.

	501
	I/O processor: isolator framing error

	502
	I/O processor: isolator overrun error

	511
	Communications: RS-232 framing error

	512
	Communications: RS-232 overrun error

	513
	Communications: RS-232 parity error

	514 (34970A에만 해당)
	RS-232 only: unable to execute using HP-IB RS-232 인터페이스에서만 허용되는 SYSTem:LOCal, SYSTem:REMote, SYSTem:RWLock 등 세 가지 명령이 있습니다.

	514 (34972A에만 해당)
	Not allowed; Instrument locked by another I/O session 다른 I/O 세션이 기기를 잠갔기 때문에 요청된 작업이 허용되지 않습니다.

	521
	Communications: input buffer overflow

	522
	Communications: output buffer overflow

	532
	Not able to achieve requested resolution 기기가 요청된 측정 분해능을 실행할 수 없습니다. CONFigure 또는 MEASure? 명령에 잘못된 분해능을 지정했을 수 있습니다.

	540
	Not able to null channel in overload 기기가 무효 측정을 통해 Mx+B 스케일링에 대한 오프셋으로 과부하 판독치 (9.90000000E+37)를 저장할 수 없습니다.

	550
	Not able to execute command in local mode 기기가 로컬 모드에서 READ? 또는 MEASure? 명령을 수신했습니다.


	자가 테스트 오류
	다음 오류는 자가 테스트 동안 발생할 수 있는 실패를 나타냅니다. 자세한 내용은 34970A/34972A 서비스 가이드를 참조하십시오.
	601
	Self-test: front panel not responding

	602
	Self-test: RAM read/write

	603
	Self-test: A/D sync stuck

	604
	Self-test: A/D slope convergence

	605
	Self-test/Cal: not able to calibrate rundown gain

	606
	Self-test/Cal: rundown gain out of range

	607
	Self-test: rundown too noisy

	608
	Self-test: serial configuration readback

	609
	Self-test: DC gain x1

	610
	Self-test: DC gain x10

	611
	Self-test: DC gain x100

	612
	Self-test: Ohms 500 nA source

	613
	Self-test: Ohms 5 uA source

	614
	Self-test: DC 300V zero

	615
	Self-test: Ohms 10 uA source

	616
	Self-test: DC current sense

	617
	Self-test: Ohms 100 uA source

	618
	Self-test: DC high voltage attenuator

	619
	Self-test: Ohms 1 mA source

	620
	Self-test: AC rms zero

	621
	Self-test: AC rms full scale

	622
	Self-test: frequency counter

	623
	Self-test: not able to calibrate precharge

	624
	Self-test: not able to sense line frequency

	625
	Self-test: I/O processor not responding

	626
	Self-test: I/O processor self-test


	교정 오류
	다음 오류는 교정하는 동안 발생할 수 있는 실패를 나타냅니다. 자세한 내용은 34970A/34972A 서비스 가이드를 참조하십시오.
	701
	Cal: security disabled by jumper 교정 보안 기능은 기기 내부의 점퍼로 사용할 수 없습니다. 적용 가능할 경우 이 오류는 전원을 켤 때 발생하여 기기가 보호 해제되었음을 알려줍니다.

	702
	Cal: secured 교정하지 못하도록 기기가 보호되어 있습니다.

	703
	Cal: invalid secure code 잘못된 교정 보안 코드를 입력하였습니다. 보호 해제하려면 기기를 보호할 때 사용했던 동일한 보안 코드를 사용해야 하며 그 반대도 마찬가지입니다. 보안 코드는 최대 ...

	704
	Cal: secure code too long 보안 코드는 최대 12개의 영숫자를 사용할 수 있습니다. 12자 이상의 보안 코드가 수신되었습니다.

	705
	Cal: aborted 기기를 끄거나 버스 디바이스 지우기를 전송할 때 진행 중인 교정이 취소됩니다.

	706
	Cal: value out of range 지정된 교정값(CALibration:VALue)이 현재 측정 기능 및 범위에 맞지 않습니다.

	707
	Cal: signal measurement out of range 지정된 교정값(CALibration:VALue)이 기기에 제공되는 신호와 일치하지 않습니다.

	708
	Cal: signal frequency out of range AC 교정용 입력 신호 주파수가 이 교정에 필요한 입력 주파수와 일치하지 않습니다.

	709
	Cal: no cal for this function or range 대부분의 AC 전류 범위, 100 MW 저항 범위, 시간에 대해 교정을 수행할 수 없습니다.
	참고: 다음 오류 메시지는 기기 내부에 있는 하드웨어 고장을 나타냅니다. 다음과 같은 오류가 발생하는 경우 가까운 애질런트 서비스 센터에 문의하여 수리를 요청하십시오.

	710
	Cal: full scale correction out of range

	720
	Cal: DCV offset out of range

	721
	Cal: DCI offset out of range

	722
	Cal: RES offset out of range

	723
	Cal: FRES offset out of range

	724
	Cal: extended resistance self cal failed

	725
	Cal: 300V DC correction out of range

	730
	Cal: precharge DAC convergence failed

	731
	Cal: A/D turnover correction out of range

	732
	Cal: AC flatness DAC convergence failed

	733
	Cal: AC low frequency convergence failed

	734
	Cal: AC low frequency correction out of range

	735
	Cal: AC rms converter noise correction out of range

	736
	Cal: AC rms 100th scale correction out of range

	740
	Cal data lost: secure state

	741
	Cal data lost: string data

	742
	Cal data lost: DCV corrections

	743
	Cal data lost: DCI corrections

	744
	Cal data lost: RES corrections

	745
	Cal data lost: FRES corrections

	746
	Cal data lost: AC corrections

	747 (34970A에만 해당)
	Config data lost: HP-IB address

	747 (34972A에만 해당)

	Calibration failed
	748 (34970A에만 해당)
	Config data lost: RS-232

	748 (34972A에만 해당)
	Cal checksum failed internal data

	749
	DMM relay count data lost

	플러그인 모듈 오류
	참고:다음 오류 메시지는 기기 내부에 있는 하드웨어 고장을 나타냅니다. 다음과 같은 오류가 발생하는 경우 가까운 애질런트 서비스 센터에 문의하여 수리를 요청하십시오.
	901
	Module hardware: unexpected data received

	902
	Module hardware: missing stop bit

	903
	Module hardware: data overrun

	904
	Module hardware: protocol violation

	905
	Module hardware: early end of data

	906
	Module hardware: missing end of data

	907
	Module hardware: module srq signal stuck low

	908
	Module hardware: not responding

	910
	Module reported an unknown module type

	911
	Module reported command buffer overflow

	912
	Module reported command syntax error

	913
	Module reported nonvolatile memory fault

	914
	Module reported temperature sensor fault

	915
	Module reported firmware defect

	916
	Module reported incorrect firmware installed




	6 - 어플리케이션 프로그램
	어플리케이션 프로그램
	이 장에는 특정 측정 어플리케이션용 프로그램을 개발하기 위한 몇 가지 예제 프로그램이 수록되어 있습니다. 기기의 SCPI 언어에 대한 자세한 내용은 Agilent 34970A/34972A Programmer's Reference Help...
	이 장의 예제는 Windows 95를 실행하는 PC에서 테스트한 것입니다. 예제는 GPIB 인터페이스를 통해 사용하는 경우에 작성된 것이며 사용하는 PC의 GPIB 인터페이스와 함께 사용하기 위한 VISA(Virtual...
	이 프로그램은 34970A용으로 작성된 것이지만, 연결성을 제외한 원리와 코드는 일반적으로 34972A에도 적용됩니다.
	34972A 전용 프로그램은 다음의 제품 웹 페이지를 참조하십시오.
	www.agilent.com/find/34972A
	참고: 출고 시 기기의 GPIB (IEEE-488) 주소는 "09"로 설정되어 있습니다. 이 장의 예는 GPIB 주소가 09로 설정된 것을 가정합니다.

	Excel 7.0 예제 프로그램
	이 장에는 34970A/34972A를 제어하기 위해 Excel 매크로(어플리케이션용 Visual Basic®)를 사용하여 작성된 두 가지 예제 프로그램이 수록되어 있습니다. Excel을 사용하는 경우 SCPI 명령을 전송하여 ...
	Excel 매크로를 작성하려면 먼저 Excel에서 모듈을 열어야 합니다. 삽입 메뉴로 이동하고 매크로, 모듈을 차례로 선택합니다. 마우스 오른쪽 버튼으로 탭을 클릭하여 이 모듈의 이름을 "명령 ...
	이 단원에는 Excel의 두 가지 예가 있습니다. 첫 번째 예("takeReadings")를 열려면 242페이지에 나와 있는 텍스트를 "명령 전송" 모듈에 입력합니다. 그런 다음 243페이지의 인터페이스 구성을 위한...
	두 모듈에 정보를 입력한 후 스프레드시트로 이동하여 예제 프로그램을 실행합니다. 스프레드시트에서 매크로를 실행해야 합니다. 스프레드시트의 커서로 도구 메뉴에서 매크로를 선택합...
	두 번째 예제("ScanChannels")를 실행하려면 245페이지에 나와 있는 텍스트를 "명령 전송" 모듈에 입력하고 첫 번째 예제(243페이지)의 "포트 구성" 모듈을 다시 사용합니다.
	"명령 전송" 모듈에서 사용하는 어플리케이션에 맞게 변경합니다. 아래에 나와 있는 대로 모듈에 정보를 정확히 입력해야 합니다. 그렇지 않으면 오류가 발생합니다. 매크로를 실행할 때 몇...
	참고: Windowsâ 3.1의 예를 사용하려면 "포트 구성" 모듈 맨 위에 있는 선언문을 수정해야 합니다. 모든 선언문에서 visa32.dll을 visa.dll로 변경하십시오.
	Excel 7.0 예: takeReadings 매크로
	Excel 7.0 예: 포트 구성 매크로
	다음 페이지에 계속

	Excel 7.0 예: ScanChannels 매크로
	다음 페이지에 계속
	다음 페이지에 계속


	C 및 C++ 예제 프로그램
	다음 C 프로그래밍 예제는 포맷된 I/O를 송수신하는 방법을 보여줍니다. 포맷되지 않은 I/O에 대한 자세한 내용은 애질런트 VISA 사용 설명서를 참조하십시오. 이 단원의 예제는 VISA 기능이 있...
	예제 프로그램은 프로젝트 종류 "QuickWin 어플리케이션"과 대용량 메모리 모델을 사용하여 Microsoftâ Visual C++ 버전 1.52에서 작성된 것입니다. 프로젝트에서 주로 c:\vxipnp 또는 c:\visa 디렉터리에...
	C/C++ 예: dac_out.c
	C/C++ 예: stat_reg.c
	다음 페이지에 계속



	7 - 자습서
	자습서
	이 장에서는 측정에 영향을 줄 수 있는 오류를 줄이는 데 사용하는 방법을 설명합니다. 또한 34970A/34972A가 측정하는 방법과 최고의 결과를 얻기 위해 해야 할 것을 잘 이해할 수 있는 내용도 ...

	시스템 케이블 및 연결
	이 단원은 시스템 케이블 작업으로 발생할 수 있는 측정 오류를 줄이는 방법을 설명합니다. 적절한 케이블과 시스템의 접지 계획을 선택하여 많은 시스템 케이블 오류를 줄이거나 제거할 ...
	케이블 사양
	매우 다양한 범용 및 사용자 정의 케이블을 사용할 수 있습니다. 다음 요인은 선택한 케이블 유형에 영향을 줍니다.
	케이블은 다양한 방식으로 지정되어 있습니다. 사용하려는 케이블 유형의 다음 요구사항을 확인합니다(다음 페이지에 계속).
	* 34970A/34972A 플러그인 모듈의 나사 단자에 맞는 와이어 크기가 권장됩니다.
	아래 표에는 일반적인 케이블 사양이 나와 있습니다.

	접지 기법
	접지하는 이유 중 하나는 접지 루프를 방지하고 노이즈를 최소화하는 것입니다. 대부분의 시스템은 최소 세 가지의 독립된 접지 입력이 있습니다.
	1. 그 중 하나는 신호를 위한 것입니다. 또한 고수준 신호, 저수준 신호, 디지털 신호 간의 독립된 신호 접지를 제공할 수 있습니다.
	2. 두 번째 접지는 릴레이, 모터, 고출력 장비와 같이 노이즈가 심한 하드웨어에 사용됩니다.
	3. 세 번째 접지는 새시, 랙, 캐비닛에 사용됩니다. AC 전원 접지는 일반적으로 이 세 번째 접지에 연결합니다.
	대개 1MHz 이하의 주파수 또는 저수준 신호는 단일점 접지를 사용합니다 (아래 참조). 병렬 접지는 우수하지만 또한 다소 고가이며 배선하기도 어렵습니다. 단일점 접지가 적당한 경우 대부...

	차폐 기법
	노이즈에 대한 차폐는 정전(전기적) 결합과 유도(자기적) 결합을 처리해야 합니다. 컨덕터 주변에 접지된 차폐를 추가하는 것은 정전 결합을 방지하는 매우 효과적인 방법입니다. 교환망에...
	루프 영역을 줄이는 것은 자기 결합을 방지하는 매우 효과적인 차폐 방법입니다. 수백 kHz 이하에서는 자기 결합을 방지하기 위해 트위스티드 페어를 사용할 수 있습니다. 자기 및 정전 픽업...

	고수준 신호와 저수준 신호의 분리
	20:1 비율을 초과하는 수준의 신호는 가능한 한 물리적으로 분리해야 합니다. 케이블과 인접 연결을 포함한 전체 신호 경로를 검사해야 합니다. 사용하지 않는 모든 선은 접지(또는 LO에 연결...

	시스템 케이블 오류의 원인
	무선 주파수 간섭
	대부분의 전압 측정 기기는 대량의 고주파 신호에서 잘못된 판독치가 발생할 수 있습니다. 고주파 신호의 원인으로는 인근에 있는 라디오 및 텔레비전 송신기, 컴퓨터 모니터, 휴대전화 등...
	어플리케이션이 기기에서 방출되는 RFI에 극도로 예민한 경우 아래 그림과 같이 시스템 케이블의 공통 모드 초크를 사용하여 기기 방출을 감쇠시킵니다.

	열 EMF 오류
	열전 전압은 저수준 DC 전압 측정에서 가장 흔한 오류의 원인입니다. 서로 다른 온도에서 이종 금속을 사용하여 회로를 연결하는 경우 열전 전압이 발생합니다. 각 금속 간 접점은 열전대를 ...

	자기장에 의해 발생한 노이즈
	자기장 근처에서 측정하는 경우 측정 연결부에 유도 전압을 피하도록 사전 주의 조치를 취해야 합니다. 고정 자기장에서 입력 연결 배선이 움직이거나 다양한 자기장으로 인해 전압이 유도...
	가능하면 케이블을 자기장에서 벗어나도록 해야 합니다. 자기장은 전기 모터, 발전기, 텔레비전 및 컴퓨터 모니터 주변에 흔히 발생합니다. 또한 입력 배선에 적절하게 변형률 완화 조치가 ...

	접지 루프에 의해 발생한 노이즈 내부 DMM과 테스트 대상 장치가 공통 접지의 기준이 되는 회로에서 전압을 측정하는 경우 접지 루프가 형성됩니다. 아래처럼 두 접지 기준점(V접지) 사이의 ...
	여기서,
	RL = 리드 저항
	Ri = DMM 절연 저항
	Ci = DMM 절연 캐패시턴스
	V접지 = 접지 노이즈 전압
	I = V접지에 의해 발생한 전류 흐름 =
	Z » ZCi = » 10MW(50Hz 또는 60Hz에서)
	VL =
	접지 루프 오류를 최소화하려면

	저수준 AC 측정 오류 AC 전압이 100mV 미만으로 측정되는 경우, 이 측정치는 특히 외부 노이즈 원인으로 발생하는 오류에 영향을 받기 쉽습니다. 노출된 테스트 리드가 안테나 역할을 하고 내...
	피할 수 없는 접지 루프 영역을 최소화하십시오. 높은 임피던스 소스는 낮은 임피던스 소스보다 노이즈 픽업에 더 영향을 받기 쉽습니다. 캐패시터를 기기 입력 단자와 병렬로 배열하여 소...
	대부분의 외부 노이즈는 입력 신호와 관련이 없습니다. 다음과 같이 오류를 확인할 수 있습니다.
	측정된 전압 =
	드물지만 상관 노이즈는 특히 좋지 않습니다. 상관 노이즈는 항상 입력 신호에 직접 추가됩니다. 로컬 전원 라인과 동일한 주파수의 저수준 신호를 측정하는 것도 마찬가지로 이러한 오류...
	동일한 모듈에서 고수준 및 저수준 신호를 전환할 때 주의해야 합니다. 고수준으로 충전된 전압은 저수준 채널로 방전될 수 있습니다. 서로 다른 두 모듈을 사용하거나 사용하지 않는 채널...



	측정 기초
	이 단원은 34970A/34972A의 측정 방법을 설명하고 이러한 측정과 관련된 가장 흔한 원인에 대해 다룹니다.
	내부 DMM
	내부 DMM은 다양한 변환기 유형 측정을 위한 유니버셜 입력 전단을 제공하기 때문에 추가적인 외부 신호 처리가 필요 없습니다. 내부 DMM에는 신호 처리, 증폭(또는 감쇠) 및 고 분해능(최대 22...
	내부 DMM은 다음을 직접 측정할 수 있습니다. 각 측정은 이 장의 다음 단원에서 설명됩니다.
	전원 라인 노이즈 전압 제거 통합 아날로그-디지털(A/D) 변환기의 유용한 특성은 가짜 신호를 제거하는 기능입니다. 통합 기법을 통해 입력에서 DC 신호와 함께 존재하는 전원 라인 관련 노이...
	내부 DMM에 전원을 공급하면 전원 라인 주파수(50Hz 또는 60Hz)를 측정하고 이 측정치를 사용하여 통합 시간을 결정합니다. 아래 표는 다양한 구성을 통한 노이즈 제거를 보여줍니다. 보다 높은...
	다음 그래프는 다양한 A/D 통합 시간 설정에서 DC 전압 기능으로 측정된 AC 신호 감쇠를 보여줍니다. 신호 주파수는 1/T의 곱에서 높은 감쇠를 보여줍니다.


	온도 측정
	온도 변환기 측정치는 일반적으로 기기 내부의 소프트웨어 변환 루틴에 의해 동등한 온도로 변환된 저항 또는 전압 측정치입니다. 수학적 변환은 다양한 변환기의 고유한 속성을 기초로 한...
	온도 측정과 관련된 오류는 이 장의 DC 전압과 저항 측정에 대해 나열된 모든 오류를 포함합니다. 온도 측정에서 가장 큰 오류 원인은 일반적으로 변환기 자체입니다.
	측정 요구사항을 통해 사용할 온도 변환기 유형을 결정할 수 있습니다. 각 변환기 유형에는 고유의 온도 범위, 정확도, 비용이 있습니다. 아래 표에는 각 변환기 유형의 일반적인 사양 몇 가...
	.
	RTD 측정
	RTD는 금속(일반적으로 백금)으로 구성되어 있으며 온도 변화에 따라 정확하게 저항을 변경합니다. 내부 DMM은 RTD 저항을 측정한 다음 동등한 온도를 계산합니다.
	RTD에는 최고의 안정성을 갖춘 온도 변환기가 있습니다. RTD의 출력도 매우 선형적입니다. 따라서 RTD는 높은 정확도, 긴 측정 작업에 매우 적합합니다. 34970A/34972A는 ITS-90 소프트웨어 변환을 ...
	RTD의 저항은 0°C에서 공칭값이며, R0이라고 합니다. 34970A/34972A는 49W ~ 2.1kW의 R0 값으로 RTD를 측정할 수 있습니다.
	2와이어 또는 4와이어 측정 방법을 사용하여 RTD를 측정할 수 있습니다. 4와이어 방법은 작은 저항을 측정하는 가장 정확한 방법입니다. 연결 리드 저항은 4와이어 방법을 사용하여 자동으로 ...

	서미스터 측정
	서미스터는 온도 변화에 따라 저항이 비선형적으로 변하는 금속으로 구성되어 있습니다. 내부 DMM은 서미스터 저항을 측정한 다음 동등한 온도를 계산합니다.
	서미스터는 열전대 또는 RTD보다 높은 감도를 가지고 있습니다. 따라서 서미스터는 매우 작은 온도 변화를 측정하는 작업에 매우 적합합니다. 그러나 높은 온도에서는 매우 비선형적이므로 ...
	높은 저항 때문에 서미스터는 2와이어 측정 방법을 사용하여 측정할 수 있습니다. 내부 DMM은 2.2kW(44004), 5kW(44007), 10kW(44006) 서미스터를 지원합니다. 34970A/34972A가 사용하는 서미스터 변환 루틴...

	열전대 측정
	열전대는 온도를 전압으로 변환합니다. 이종 금속으로 구성된 두 와이어가 결합하면 전압이 발생합니다. 전압은 접점 온도 및 열전대 와이어의 금속 유형과 관련이 있습니다. 많은 이종 금...
	그러나 열전대 와이어와 내부 DMM 사이의 연결은 두 번째의 불필요한 열전대를 만들어 콘스탄탄(C) 리드가 내부 DMM의 구리(Cu) 입력 단자에 연 결됩니다. 이 두 번째 열전대에서 발생한 전압은...
	J2(LO 입력 단자)에서 생성된 열전대 온도를 알게 되면 T형 열전대의 온도를 계산할 수 있습니다. 이는 두 개의 T형 열전대를 함께 연결하여 내부 DMM의 입력 단자에서 구리 간 연결만 생성하고...
	얼음 중탕기를 사용하여 알려진 기준 온도(0°C)를 생성합니다. 기준 온도와 열전대 유형을 알면 측정 열전대의 온도를 계산할 수 있습니다.
	컨덕터(구리) 중 하나는 내부 DMM의 입력 단자와 동일한 금속이기 때문에 T형 열전대는 특이한 형태입니다. 다른 유형의 열전대를 사용하는 경우 두 개의 열전대가 추가로 생성됩니다. 예를 ...
	두 개의 열전대가 추가로 생성되어 철(Fe) 리드가 내부 DMM의 구리(Cu) 입력 단자에 연결됩니다. 이들 두 개의 접점은 반대의 전압을 생성하기 때문에 서로 상쇄됩니다. 그러나 입력 단자의 온...
	보다 정확하게 측정하려면 측정치에 보다 가까운 내부 DMM의 구리 테스트 리드를 늘려 같은 온도의 열전대에 연결합니다.
	이 회로로 정확하게 온도를 측정할 수 있습니다. 그러나 두 개의 열전대를 연결하고 모든 연결을 알려진 온도에 유지해야 하기 때문에 그다지 편리하지 는 않습니다. 중간 금속의 법칙으로 ...
	이 회로는 정확한 열전대 연결을 위한 최고의 솔루션입니다.
	그러나 일부 측정 상황에서 얼음 중탕기(또는 다른 고정 외부 기준)가 필요 없습니다. 이를 수행하려면 등온 블록을 사용하여 연결합니다. 등온 블록은 전기 절연체이지만 열 컨덕터입니다....
	등온 블록의 온도를 알면 정확한 온도를 측정할 수 있습니다. 등온 블록에 온도 센서가 장착되어 온도를 측정합니다.
	다양한 유형의 열전대가 있습니다. 유형은 하나의 알파벳 문자로 지정되어 있습니다. 다음 페이지에 있는 표는 가장 일반적으로 사용되는 열전대 유형과 일부 주요 특성을 보여줍니다.
	참고: 34970A/34972A가 사용하는 열전대 변환 루틴은 국제온도 눈금(ITS-90, International Temperature Scale of 1990)과 호환됩니다.

	열전대 유형
	콘스탄탄 = 구리-니켈, 니크로실 = 니켈-크롬-실리콘, 니실 = 니켈-실리콘-마그네슘; N/A = 해당 없음


	열전대 측정 시 오류 원인
	기준 접점 오류
	열전대는 일반적으로 두 개의 와이어를 용접 또는 납땜하여 접점을 형성합니다. 납땜 방식은 접점에 세 번째 금속을 삽입할 때 사용합니다. 열전대 양쪽이 같은 온도여도 세 번째 금속은 거...
	시중의 열전대는 정전 방전 기법으로 용접되어 있습니다. 이 기법은 접점 근처의 열전대 와이어가 과열되는 것을 방지하고 용접 가스 및 기체가 열전대 와이어로 스며드는 것을 방지하는 ...
	불량한 용접 또는 납땜 연결도 열전대 측정 시 오류를 발생시킬 수 있습니다. 열전대의 저항을 점검하여 열전대 접점 열림을 감지할 수 있습니다. 저항 측정치가 5kW 이상인 경우 일반적으로...

	확산 오류
	열전대 와이어 내부 확산은 와이어 자체와 함께 합금 유형이 변질되는 과정입니다. 대기 속의 입자는 금속 내에 확산됩니다. 이는 와이어 합금을 변화시켜 측정 시 작은 전압 변화를 초래합...
	확산으로 인한 온도 오류는 열전대가 온도 변화에 여전히 반응하고 거의 정확 한 결과를 제공하기 때문에 감지하기 어렵습니다. 확산 효과는 대개 온도 측정 시 드리프트 현상으로 감지됩...
	확산 오류를 나타내는 열전대를 교체해도 문제를 해결하지 못할 수 있습니다. 연장 와이어와 연결도 확산에 영향을 받을 수 있습니다. 급격한 온도 또는 물리적 응력의 조짐이 있는지 전체 ...

	분로 임피던스
	열전대 와이어 및 연장 와이어에 사용되는 절연재는 높은 온도 또는 부식성 기체에 의해 부식될 수 있습니다. 이러한 파손 현상은 열전대 접점의 저항으로 나타납니다. 이는 와이어의 직렬 ...

	차폐
	차폐는 열전대 측정 시 공통 모드 노이즈의 효과를 줄입니다. 공통 모드 노이즈는 전원 라인과 전기 모터 등의 소스에서 발생합니다. 노이즈는 분산된 캐패시턴스를 통해 차폐되지 않은 열...
	공통 모드 노이즈는 내부 DMM에 크게 영향을 줄 수 있습니다. 일반적인 열전대 출력은 수 밀리볼트이며 공통 모드 노이즈의 수 밀리볼트는 내부 DMM에 과부하를 입력할 수 있습니다.

	계산 오류
	오류는 열전대 전압이 온도로 변환될 때 필연적으로 발생합니다. 이 계산 오류는 일반적으로 열전대, 배선 연결, 기준 접점의 오류에 비하면 매우 적습니다(265페이지 참조).


	DC 전압 측정
	유용한 DC 미터를 만들려면 아날로그-디지털 변환 전에 입력을 조절하는 "프런트 엔드"가 필요합니다. 신호 처리는 입력 저항을 높이고 작은 신호를 증폭하고 측정 범위를 선택하기 위해 큰 ...
	DC 측정을 위한 신호 처리
	DC 전압 측정을 위한 입력 신호 처리에는 증폭과 감쇠가 있습니다. 내부 DMM의 간단한 입력은 다음과 같습니다.
	12VDC 미만의 입력 전압의 경우 낮은 V 스위치가 닫히고 입력 신호가 직접 입력 증폭기에 제공됩니다. 이보다 높은 전압의 경우 높은 V 스위치가 닫히고 신호는 입력 증폭기에 제공되기 전에 1...
	이보다 낮은 전압 범위의 경우 내부 DMM의 입력 저항은 본래 입력 증폭기의 저항입니다. 입력 증폭기는 낮은 바이어스 전류(50pA 미만) FET 입력 스테이지를 사용하여 10GW보다 큰 입력 저항을 ...


	DC 전압 측정 시 오류 원인
	공통 모드 제거
	내부 DMM이 접지 기준 회로와 완전히 절연되는 것이 가장 좋습니다. 그러나 입력 LO 단자와 접지 사이에는 제한된 저항 및 캐패시턴스가 있습니다. 두 입력 단자가 접지 기준 신호(Vf)로 구동...
	발생 전압(VL)은 내부 DMM에 입력으로 나타납니다. RS의 값이 0에 근접할수록 오류 발생 가능성도 줄어듭니다. 또한 Vf는 전원 라인 주파수 (50Hz 또는 60Hz)에 있는 경우, 내부 DMM 통합 시간을 1PLC ...
	여기서,
	Vf = 공통 모드 플로트 전압
	Rs = LO 리드 저항
	Ri = 절연 저항
	Ci = 절연 캐패시턴스
	Zi = Ri + Ci의 병렬 임피던스
	오류(VL) =

	유입된 전류에 의해 발생한 노이즈
	기기의 변압기의 잔류 캐패시턴스는 작은 전류를 발생시켜 내부 DMM의 LO 단자에서 접지로 흐르도록 합니다. "유입된 전류"의 주파수는 전원 라인 주파수이거나 전원 라인 주파수의 고조파일...
	연결 A(아래 참조)에서 유입된 전류는 회로에서 제공된 접지 연결에서 내부 DMM의 LO 단자로 흐릅니다. 이 구성은 측정치에 노이즈를 추가하지 않습니다. 그러나 연결 B에서 유입된 전류는 저...
	내부 DMM의 통합 시간을 1PLC 이상으로 설정하면 유입된 전류에 의한 측정 노이즈를 크게 줄일 수 있습니다(통합 시간의 내용은 120페이지 참조).

	입력 저항으로 인한 로딩 오류
	테스트 대상 장치(DUT)의 저항이 기기 자체 입력 저항의 상당 부분을 차지하면 측정 로딩 오류가 발생합니다. 다음 도표는 이 오류 원인을 보여줍니다.
	여기서,
	Vs = 이상적인 DUT 전압
	Rs = DUT 소스 저항
	Ri = 입력 저항(10MW 또는 >10GW)
	오류(%) =
	로딩 오류를 최소화하기 위해 필요하면 DMM의 DC 입력 저항을 10GW 이상으로 설정합니다(DC 입력 저항에 대한 자세한 내용은 130페이지 참조).

	입력 바이어스 전류로 인한 로딩 오류
	내부 DMM의 입력 회로에 사용되는 반도체 장치는 바이어스 전류라고 하는 약간의 누설 전류가 있습니다. 입력 바이어스 전류는 내부 DMM 입력 단자에서 로딩 오류를 발생시킵니다. 누설 전류...
	여기서,
	Ib = DMM 바이어스 전류
	Rs = DUT 소스 저항
	Ri = 입력 저항(10MW 또는 >10GW)
	Ci = DMM 입력 캐패시턴스
	오류(V) = Ib X Rs


	AC 전압 측정
	AC "프런트 엔드"의 주 목적은 AC 전압 입력을 ADC로 측정할 수 있는 DC 전압으로 변경하는 것입니다.
	AC 측정을 위한 신호 처리
	AC 전압 측정을 위한 입력 신호 처리에는 감쇠와 증폭이 있습니다. 입력 커플링 캐패시터(C)는 입력 신호의 DC 부분을 차단하여 AC 구성요소만 측정됩니다. 첫 번째 단계 증폭기의 신호 감쇠와...
	첫 번째 단계는 높은 입력 임피던스(1MW) 전환 가능 보정 감쇠기를 실행합니다. 두 번째 단계는 가변 게인 신호 증폭을 통해 AC 변환기로의 입력을 완전 확장 수준으로 확장합니다. 감쇠기 및 ...
	위에서 언급한 것과 유사한 AC 전압 프런트 엔드는 또한 AC 전류를 측정하는 데 사용됩니다. 분로 저항기는 AC 전류를 측정 가능한 AC 전압으로 변환합니다. 전류 분로를 전환하여 AC 전류 범위...

	참 RMS AC 측정
	참 RMS 응답 멀티미터는 공급 전압의 잠재적 "열"을 측정합니다. "평균 응답" 측정과는 달리 참 RMS 측정은 저장기에서 손실된 전력을 확인하는 데 사용됩니다. 전력은 파형과 관계 없이 측정...
	내부 DMM의 AC 전압 및 AC 전류 기능은 AC 결합 참 RMS 값을 측정합니다. 이 값은 위와 같이 AC+DC 참 RMS 값과 대조적입니다. 입력 파형의 AC 구성요소의 "발열량"만 측정됩니다(DC는 제거됨). 사인파...
	AC 결합 참 RMS 측정은 큰 DC 오프셋에서 작은 AC 신호를 측정하는 경우에 적합합니다. 예를 들어, DC 전원 공급 장치에 존재하는 AC 리플을 측정할 때 이러한 경우가 흔히 나타납니다. 그러나 이...

	고속 AC 측정
	내부 DMM의 AC 전압과 AC 전류 기능은 세 개의 저주파 필터를 제공합니다. 이들 필터는 저주파 정확성과 빠른 검색 속도를 등가 교환합니다. 빠른 필터는 0.12초 후 안착되며 200Hz 이상의 측정에...
	몇 가지 사전 주의 조치와 함께 초당 최대 100개의 판독치 속도로 AC 측정을 수행할 수 있습니다(수동범위 지정을 사용하여 자동범위 지정 지연 제거). 사전 프로그램된 채널 안착 지연을 0으...
	샘플 간 수준이 비슷한 경우 각 새 판독치의 안착 시간이 적습니다. 이러한 특수 조건에서 중간 필터(20 Hz)는 초당 5개의 판독치의 속도에서 정확도가 감소된 결과를 제공하고 빠른 필터(200 H...
	내부 DMM의 DC 차단 회로에는 0.2초의 일정한 안착 시간이 있습니다. 이 안착 시간은 샘플 간의 DC 오프셋 수준이 다른 경우에만 측정 정확도에 영향을 줍니다. 검색 시스템에서 최대 측정 속도...
	DC 차단 안착 시간(1시정수) = 0.2초


	AC 전압 측정 시 오류 원인
	DC 전압 측정과 관련된 많은 오류는 AC 전압 측정에도 적용됩니다. AC 전압 측정에만 적용되는 추가 오류는 다음 단원에 설명되어 있습니다.
	파고율 오류(비 사인파 입력)
	흔한 오해는 "내부 DMM이 참 RMS이기 때문에 사인파 정확도 사양은 모든 파형에 적용된다"라는 것입니다. 사실 입력 신호의 형태는 측정 정확도에 크게 영향을 줄 수 있습니다. 신호 파형을 설...
	예를 들어, 펄스 열의 경우 360페이지의 표에 나와 있는 것처럼 파고율은 듀티 사이클(duty cycle) 역수의 제곱근과 대략적으로 일치합니다. 일반적으로 파고율이 클수록 고주파의 고조파에 더 ...
	신호 파고율로 인한 측정 오류는 다음과 같이 계산할 수 있습니다.
	총 오류 = 오류사인 + 오류파고율 + 오류대역폭
	여기서,
	오류사인 = DMM의 사인파 정확도(8장의 사양 참조)
	오류파고율 = DMM의 파고율(8장의 사양 참조)
	오류대역폭 = 다음과 같이 계산된 대역폭 오류
	오류대역폭 =
	여기서,
	C.F. = 신호 파고율(280페이지의 표 참조)
	F = 기준 입력 신호 주파수
	BW = DMM의 -3dB 대역폭(34970A/34972A의 1MHz)
	예: 측정 오류 계산
	파고율 3과 기준 주파수 20kHz로 펄스 열 입력의 대략적인 측정 오류를 계산합니다. 내부 DMM은 1V 범위로 설정됩니다. 이 예에서는 8장에 나와 있는 것처럼 ±(판독치의 0.05% + 범위의 0.04%)의 90...
	오류사인 = ±(0.05% + 0.04%) = ±0.09%
	오류파고율 = 0.15%
	오류대역폭 = * 100 = 1.4%
	총 오류 = 0.09% + 0.15% + 1.4% = 1.6%

	AC 로딩 오류
	AC 전압 기능에서 내부 DMM의 입력은 150 pF 캐패시턴스와 함께 1MW 저항으로 나타납니다. 기기에 신호를 연결하는 데 사용한 케이블도 캐패시턴스와 로딩을 추가합니다. 아래 표에는 다양한 주...
	저주파수의 경우,
	오류(%) =
	고주파수의 추가 오류:
	오류(%) = 100 x
	F = 입력 주파수
	Rs = 소스 저항
	Cin = 입력 캐패시턴스(150 pF) + 케이블 캐패시턴스
	고주파 AC 신호 측정 시 낮은 캐패시턴스 케이블을 사용합니다(256페이지 참조).

	저수준 AC 측정 오류
	AC 전압이 100mV 미만으로 측정되는 경우, 이 측정치는 특히 외부 노이즈 원인으로 발생하는 오류에 영향을 받기 쉽습니다. 노출된 테스트 리드가 안테나 역할을 하고 내부 DMM은 수신한 신호...
	피할 수 없는 접지 루프 영역을 최소화하십시오. 높은 임피던스 소스는 낮은 임피던스 소스보다 노이즈 픽업에 더 영향을 받기 쉽습니다. 캐패시터를 기기 입력 단자와 병렬로 배열하여 소...
	대부분의 외부 노이즈는 입력 신호와 관련이 없습니다. 다음과 같이 오류를 확인할 수 있습니다.
	측정된 전압 =
	드물지만 상관 노이즈는 특히 좋지 않습니다. 상관 노이즈는 항상 입력 신호에 직접 추가됩니다. 로컬 전원 라인과 동일한 주파수의 저수준 신호를 측정하는 것도 마찬가지로 이러한 오류...
	동일한 모듈에서 고수준 및 저수준 신호를 전환할 때 주의해야 합니다. 고수준으로 충전된 전압은 저수준 채널로 방전될 수 있습니다. 서로 다른 두 모듈을 사용하거나 사용하지 않는 채널...

	최대 스케일 이하에서 측정
	내부 DMM은 선택한 범위의 최대 스케일에서 가 장 정확하게 AC 측정을 수행할 수 있습니다. 자동범위는 10% 및 120%의 최대 스케일에서 지정됩니다. 이를 통해 한 범위의 최대 스케일에서, 그 다...

	온도 계수 및 과부하 오류
	내부 DMM은 다른 기능 또는 범위를 선택할 때 내 부 오프셋 전압을 정기적으로 측정하고 제거하는 AC 측정 기법을 사용합니다. 과부하 조건에서 새 범위를 수동으로 범위를 지정하면 선택한 ...


	전류 측정
	전류 측정은 34901A 모듈에서만 허용됩니다.
	전류계는 입력 단자 사이의 단락 회로 가까이에 있는 입력 연결부를 통해 전류 흐름을 측정합니다. 전류계는 전류계와 테스트 회로를 통해 전류가 흐르는지 확인하려면 회로 또는 장치와 ...
	아래 도표에서 저항기 Rs는 입력 전류에 비례하는 전압 강하가 발생하는 입력 단자에 병렬로 연결됩니다. Rs 값은 기기의 부담 전압 또는 IR 강하를 최소화하기 위해 가능한 한 낮게 선택됩니...
	AC 전류 측정은 DC 전류 측정과 매우 유사합니다. 전류-전압 센서의 출력은 AC 전압계로 측정합니다. 입력 단자는 분로에 직접 결합(AC+DC 결합)되어 내부 DMM은 테스트 회로의 DC 도통을 유지합...

	DC 전류 측정 시 오류 원인
	전류를 측정하기 위해 내부 DMM을 테스트 회로와 직렬로 연결한 경우 측정 오류가 발생합니다. 오류는 DMM의 직렬 부담 전압에 의해 발생합니다. 다음과 같이 내부 DMM의 배선 저항과 전류 분...
	Vs = 소스 전압
	Rs = 소스 저항
	Vb = 부담 전압
	R = 전류 분로 저항
	오류(%) =

	AC 전류 측정 시 오류 원인
	DC 전류에 적용하는 부담 전압 오류는 AC 전류 측정에도 적용됩니다. 그러나 AC 전류에 대한 부담 전압은 내부 DMM의 직렬 인덕턴스와 측정 연결로 인해 더욱 커집니다. 부담 전압은 입력 주파...

	저항 측정
	저항계는 입력부에 연결된 장치 또는 회로의 DC 저항을 측정합니다. 저항 측정은 알려진 DC 전류를 알려지지 않은 저항으로 공급하여 DC 전압 강하를 측정하여 수행됩니다.
	내부 DMM은 2와이어와 4와이어 옴의 두 가지 방법으로 저항을 측정합니다. 두 방법 모두 테스트 전류가 입력 HI 단자로부터 측정 중인 저항기로 흐릅니다. 2와이어 옴의 경우 측정 중인 저항기...
	4와이어 옴 측정
	4와이어 옴 방법은 작은 저항을 측정하는 가장 정확한 방법입니다. 이 방법을 사용하면 테스트 리드, 멀티플렉서, 접점 저항이 자동으로 감소됩니다. 4와이어 옴 방법은 내부 DMM과 테스트 대...
	4와이어 옴 측정을 위한 권장된 연결은 다음 페이지의 도표에 나와 있습니다. 알 수 없는 저항 R을 통해 전류 I를 제공하는 일정한 전류 소스는 DC 전압 프런트 엔드에서 측정되는 전압을 발...
	4와이어 옴 방법은 리드 저항이 매우 크게 변동하는 시스템과 케이블 길이가 매우 길어질 수 있는 자동화된 테스트 어플리케이션에서 사용됩니다. 4와이어 옴 방법은 2와이어 방법에서 사용...

	오프셋 보정
	시스템 내 대부분의 연결은 이종 금속 간 접점(열전대 효과) 또는 전기화학 배터리 사용으로 인해 적은 DC 전압을 발생하는 재료를 사용합니다(열전대 효과에 대한 설명은 260페이지 참조). ...
	오프셋 보정을 하려면 입력 채널에 연결된 회로에서 두 가지를 측정합니다. 첫 번째 측정은 기존 저항 측정입니다. 두 번째 측정은 내부 DMM의 테스트 전류 소스를 끄고 저항을 측정합니다(...
	오프셋 보정은 2와이어 또는 4와이어 옴 측정에서 사용할 수 있습니다(그러나 RTD 또는 서미스터 측정에는 사용할 수 없음). 34970A/34972A는 측정 기능이 변경될 때 또는 출고 시 재설정(*RST 명령...
	측정 중인 저항기가 전류 변화에 빠르게 반응하지 않는 경우 오프셋 보정을 통해 정확한 측정치를 생성할 수 없습니다. 매우 큰 인덕턴스를 가진 저항기 또는 큰 병렬 캐패시턴스를 가진 저...



	저항 측정 시 오류 원인
	외부 전압
	시스템 케이블 또는 연결부에 존재하는 전압이 저항 측정에 영향을 줄 수 있습니다. 이 전압 효과의 일부는 오프셋 보정을 사용하여 극복할 수 있습니다(이전 페이지 설명 참조).

	안착 시간 효과
	내부 DMM은 자동 측정 안착 지연을 삽입할 수 있습니다. 이러한 지연은 결합된 케이블 및 장치 캐패시턴스가 200 pF 미만인 저항 측정에 적합합니다. 이는 100kW 이상의 저항을 측정하는 경우 특...

	높은 저항 측정 오류
	큰 저항을 측정하는 경우 절연 저항과 표면 청결도로 인해 상당한 오류가 발생할 수 있습니다. "깨끗한" 고저항 시스템을 유지하려면 필요한 사전 주의 조치를 취해야 합니다. 절연재의 수...


	변형률 게이지 측정
	기기가 직접적으로 변형률 측정을 지원하지 않더라도, 스케일링으로 4와이어 저항 측정을 사용하여 변형률 게이지를 측정할 수 있습니다. 그러나 BenchLink Data Logger 3 소프트웨어에는 변형률 ...
	본체에 힘을 가하면 본체가 변형됩니다. 단위 길이당 변형을 변형률(e)이라고 합니다. 변형률은 인장(+) 또는 압축(-)일 수 있습니다. 실제적인 변형률 값은 대개 매우 적기 때문에(일반적으...
	일반 변형률(e)은 작용한 힘의 축 방향 변형을 측정하는 것입니다. e = DL/L
	전단 변형률(g)은 본체의 각도 변형을 측정하는 것입니다. 변형되기 전 상태에서 평행했던 두 라인 부분 사이의 각도 변화로 형성되는 탄젠트 각도를 계산합니다.
	포아송 변형률(n)은 포아송비로 알려진 재료 속성을 측정하는 것입니다. 본체에 세로 방향 인장력을 가했을 때 가로 및 세로 방향에서 정상 변형률의 음 비율입니다. n = -et/e, 여기서, et = DD/D...
	응력
	응력은 재료에 가해지는 부하와 부하를 수용하는 능력을 비교하는 데 사용되는 용어입니다. 재료의 응력(s)은 직접 측정할 수 없으며, 재료의 속성과 변형률 및 힘과 같은 측정 가능한 양으...

	변형률 센서
	금속 막 저항 변형률 게이지는 가장 널리 사용되는 변형률 측정 센서로 작동합니다. 얇은 절연체에 결합된 얇은 금속 막 그리드와 접착 배킹으로 구성됩니다. 막 저항은 변형률에 따라 선형...
	게이지율(GF)은 변형률 게이지의 감도를 나타내며 변형에 따른 마찰 저항 변화를 측정하는 것입니다. GF = (DR / R) / e. 높은 게이지율을 가진 장치는 가해진 변형에 대해 보다 큰 저항 변화율을...
	변형률 게이지는 다양한 번호와 구성요소가 있어 여러 패턴으로 사용할 수 있습니다. 가장 흔한 구성요소는 다음과 같은 단일 게이지 형태입니다. 로제트라고도 불리는 멀티 엘리먼트 변형...

	변형률 게이지의 일반 사용
	변형률 게이지는 여러 유형의 물리적 매개변수를 감지하는 데 사용됩니다. 변형률 게이지는 일차적으로 힘 감지 장치입니다. 힘을 가하여 이 힘에 비례하는 저항 변화를 생성시켜서 테스트...

	변형률 게이지 측정
	휘트스톤 브리지는 변형률 측정 시 낮은 감도 측정 기능의 기기를 사용하여 작은 저항 변화를 측정할 때 흔히 사용됩니다. 34970A/ 34972A의 내부 DMM과 같이 높은 분해능의 저항 측정 기능을 갖...
	처음의 정상 상태 게이지 저항 측정은 변형률(DR / R0)을 측정하기 위한 기준(R0) 측정으로 사용됩니다. 최적의 결과를 얻기 위해서는 변형률 게이지를 테스트 본체에 댄 후 이 기준 측정을 수...
	아래의 등식과 함께 Mx+B 스케일링 기능을 사용하면 34970A/34972A 전면 패널 디스플레이에 변형률 결과를 바로 표시할 수 있습니다. 사용자 정의 측정 라벨을 사용하여 "me"(마이크로 변형률)의 ...
	M = B = -

	온도 효과
	변형률 게이지의 저항 엘리먼트는 측정된 변형률과 게이지의 온도 변화로 인한 저항 변화 DR을 산출합니다. 이는 불필요하게 "두드러진" 변형률 변화를 생성합니다. 유사한 유형의 두 번째 ...


	주파수 및 주기 측정
	내부 DMM은 상호 카운팅 기법을 사용하여 주파수와 주기를 측정합니다. 이 방법은 입력 주파수에 대해 일정한 측정 분해능을 발생합니다. 내부 DMM 의 AC 전압 측정부는 주파수와 주기 측정을 ...
	타임베이스는 게이트 신호를 제공하기 위해 구분되어 있습니다. 게이트 신호와 입력 신호를 결합하여 카운터를 활성화합니다. "켜짐" 시간 동안 카운터는 6MHz 타임베이스 신호를 카운트합...
	상호 카운터는 입력 주파수에 관계 없이 디스플레이에 일정한 자릿수로 표시하는 장점이 있습니다. 상호 카운터를 사용하는 경우 분해능 자릿수는 게이트 시간과 함께 스케일링됩니다. 1초...
	주파수 및 주기 측정 시 오류 원인
	내부 DMM의 AC 전압 측정부는 입력 신호를 처리합니다. 모든 주파수 카운터는 저전압, 저주파수 신호를 측정할 때 오류가 발생하기 쉽습니다. 내부 노이즈 및 외부 노이즈 픽업 효과는 "느린" ...
	입력 오류
	외부 노이즈 픽업이 측정 회로의 이력을 초과할 정도로 커지면 주파수 기능은 실제 사용할 수 없게 됩니다. 외부 차폐 및 로우패스 필터가 도움이 될 수 있습니다.


	저수준 신호 멀티플렉싱 및 전환
	저수준 멀티플렉서는 1와이어, 2와이어와 4와이어의 유형을 사용할 수 있습니다. 이 장의 다음 단원에서 각 멀티플렉서의 유형에 대해 설명합니다. 다음 저수준 멀티플렉서 모듈은 34970A에서...
	DMM 입력 채널처럼 사용되는 멀티플렉서의 중요 기능은 한 번에 하나의 채널만 연결하는 것입니다. 예를 들어, 멀티플렉서 모듈과 내부 DMM을 사용하여 채널 1의 전압 측정과 채널 2의 온도 측...
	34970A/34972A에서 사용 가능한 기타 저수준 전환 모듈은 다음과 같습니다.
	1와이어(단일 엔드형) 멀티플렉서
	34908A 멀티플렉서에서 모든 40개의 채널은 HI 입력만 전환하며, 모듈에 대한 공통 LO를 가집니다. 또한 모듈은 열전대 측정에 필요한 열전대 기준 접점을 제공합니다(등온 블록의 목적에 대한 ...
	참고: 한 번에 하나의 채널만 닫을 수 있으면, 한 채널을 닫으면 이전에 닫힌 채널이 열립니다.

	2와이어 멀티플렉서
	34901A 및 34902A 멀티플렉서는 모두 HI와 LO 입력을 전환하여 완전히 절연된 입력을 내부 DMM 또는 외부 기기로 제공합니다. 또한 이 모듈은 열전대 측정에 필요한 열전대 기준 접점을 제공합니...
	참고: 채널을 검색 목록의 일부로 구성한 경우 여러 채널을 닫을 수 없으며, 한 채널을 닫으면 이전에 닫힌 채널이 열립니다.

	4와이어 멀티플렉서
	34901A 및 34902A 멀티플렉서를 사용하여 4와이어 옴을 측정할 수 있습니다. 4와이어 옴 측정을 위해 채널은 뱅크 릴레이를 열어 두 개의 독립된 뱅크로 구 분됩니다.
	4와이어 측정의 경우 소스와 감지 연결을 위해 자동으로 채널 n은 채널 n+10(34901A) 또는 n+8(34902A)과 쌍을 이룹니다. 예를 들어, 소스를 채널 2의 HI 및 LO 단자에 연결하고 감지를채널 12의 HI 및 L...
	참고: 채널을 검색 목록의 일부로 구성한 경우 여러 채널을 닫을 수 없으며, 한 채널을 닫으면 이전에 닫힌 채널이 열립니다.
	4와이어를 측정하는 경우, 테스트 전류는 HI 단자에서 측정 중인 저항기까지 소스 연결을 통해 흐릅니다. 테스트 리드 저항을 제거하기 위해 다음과 같이 별도 세트의 감지 연결이 사용됩니다.

	신호 라우팅 및 멀티플렉싱
	신호 라우팅을 위해 독립형으로 사용하는 경우(검색하지 않거나 내부 DMM에 연결되지 않음), 34901A 및 34902A 멀티플렉서의 여러 채널을 동시에 닫을 수 있습니다. 이 경우 위험한 상황이 초래...
	멀티플렉서는 방향성이 없습니다. 예를 들어, 다음과 같이 단일 소스를 여러 테스트 지점에 연결한 소스(DAC 등)가 있는 멀티플렉서를 사용할 수 있습니다.

	멀티플렉싱 및 전환 시 오류 원인
	노이즈는 드라이브 회로, 스위치 열 EMF 또는 신호 경로 간의 결합에 의해 스위치 내부에서 결합될 수 있습니다. 또한 네트워크 외부에서 발생하여 스위치로 유도되거나 결합할 수도 있습니...
	노이즈는 전환 시스템 내의 물리적으로 인접한 채널 사이에서 정전적으로 결합할 수 있습니다. 노이즈는 스위치 접점(Csw) 사이에서 자체적으로 또는 인접 케이블(Cadj) 사이에서 결합할 수 ...
	정전 노이즈 결합은 영역 및 근접과 상관 관계가 있습니다. 노이즈 결합을 줄이는 간단한 방법은 스위치와 케이블을 서로 물리적으로 분리하는 것입니다. 그러나 이 방법이 모든 분야에 실...
	또 다른 해결 방법은 큰 진폭 신호와 작은 진폭 신호를 서로 떼어 놓는 것입니다. 유사한 신호는 함께 그룹화(고압, 저압, 아날로그 및 디지털)합니다. 가능할 경우, 두 개의 독립된 스위치 ...
	34901A 및 34902A 멀티플렉서에는 뱅크 스위치 또는 트리 스위치라고 하는 추가 릴레이가 있어 채널 간 노이즈(Cadj)를 줄입니다. 멀티플렉서 채널은 두 개의 뱅크로 구분됩니다. 뱅크 스위치는 ...
	멀티플렉서의 채널을 모두 사용하지 않는 경우 입력 신호를 뱅크 1과 뱅크 2 사이에 똑같이 분할합니다. 예를 들어, 16채널 멀티플렉서를 사용하여 8개의 채널을 멀티플렉싱하는 경우 네 개...


	액추에이터 및 범용 전환
	34903A 액추에이터는 20개의 독립된 절연 SPDT (single-pole, double-throw) 또는 Form C 스위치를 제공합니다. 이 모듈은 전원 장치 또는 사용자 정의 전환 어플리케이션을 제어할 수 있는 간단한 켜기/...
	위 도표에서 모든 액추에이터 채널이 열린 경우 저항은 60W입니다(COM에 연결되지 않음). 위와 같이 액추에이터 채널이 열린 경우 정상 닫힘 접점 (위에는 없음)은 COM에 연결됩니다. 모듈에서 ...
	스너버 회로
	릴레이 접점이 열리거나 닫히면 접점 사이에서 전기 차단 또는 아크가 발생할 수 있습니다. 이는 고주파 노이즈 발생, 전압 및 전류 서지, 릴레이 접점의 물리적 손상의 원인이 될 수 있습니다
	34903A의 회로판 영역에는 간단한 필터, 스너버 및 전압 분배기 등의 맞춤식 회로를 구현할 수 있습니다. 회로판 영역은 사용자의 구성품을 끼울 수 있는 공간을 제공하지만 회로판 트레이스...

	RC 보호 네트워크
	RC 보호 네트워크를 설계하는 경우, 두 개의 저항값 사이의 절충값으로 보호 저항기 Rp를 선택합니다. Rp의 최소값은 최대 허용 릴레이 접점 전류(Imax)에 의해 결정됩니다. 34903A의 최대 허용 ...
	Rp의 최대값은 주로 부하 저항 RL과 동일합니다. 따라서 Rp의 한계치는 다음과 같이 쓸 수 있습니다.
	회로의 전류(Io)의 실제값은 다음 등식으로 결정됩니다.
	여기서 V는 소스 전압의 피크값이며 RL은 부하 저항입니다. Io 값은 보호 캐패시터(Cp) 값을 정하는 데 사용됩니다.
	보호 네트워크 캐패시터(Cp)의 값을 결정할 때는 고려해야 할 몇 가지가 있습니다. 첫 번째, 총 회로 캐패시턴스(Ctot)는 열린 릴레이 접점의 피크 전압이 300 Vrms를 초과하지 않도록 해야 합니...
	여기서 L은 부하의 인덕턴스이며 Io는 먼저 계산한 전류값입니다.
	총 회로 캐패시턴스(C)는 배선 캐패시턴스와 보호 네트워크 캐패시터(Cp)를 합한 값입니다. 따라서 Cp의 최소값은 총 회로 캐패시턴스(C)용으로 얻어진 값이 되어야 합니다. Cp에 사용할 실제...

	배리스터 사용
	배리스터를 사용하면 릴레이 접점의 절대 전압 한계치가 추가됩니다. 배리스터는 다양한 전압 및 클램프 에너지 정격에 사용할 수 있습니다. 회로가 배리스터의 전압 정격에 이르면 배리스...

	감쇠기 사용
	34903A 회로판은 간단한 감쇠기 또는 필터 네트워크를 설치할 수 있도록 되어 있습니다. 감쇠기는 분압기처럼 작동하는 두 개의 저항기로 구성되어 있습니다. 일반적인 감쇠기 회로는 다음과...
	감쇠기 구성요소를 선택하려면 다음 등식을 사용합니다.
	분로 구성요소를 위한 일반적인 용도는 4 ~ 20mA 변환기와 함께 사용하는 것입니다. A 50W, ±1%, 0.5W 저항기는 R2 위치에 설치할 수 있습니다. 그 결과로 발생하는 전압 강하(저항기를 통한 변환...


	매트릭스 전환
	매트릭스 스위치는 여러 입력을 여러 출력에 연결하여 멀티플렉서보다 더 유연한 전환을 제공합니다. 매트릭스는 저주파(10MHz 미만) 신호 전환에만 사용하십시오. 매트릭스는 가로와 세로...
	각각의 신호 소스는 각각의 테스트 입력에 연결됩니다. 매트릭스를 사용하면 동시에 여러 소스를 연결할 수 있습니다. 이렇게 연결한 경우 위험하거나 바람직하지 않은 상황이 발생하지 않...
	매트릭스 결합
	두 개 이상의 매트릭스 스위치를 결합하여 보다 복잡하게 전환할 수 있습니다. 예를 들어, 34904A는 4행 8열 매트릭스를 제공합니다. 4행 16열 매트릭스 또는 8행 8열 매트릭스와 같이두 개의 모...


	RF 신호 멀티플렉싱
	멀티플렉서의 특수한 유형이 RF 멀티플렉서입니다. 이 유형의 멀티플렉서는 특수 구성요소를 사용하여 전환 중인 신호 라인에서 50W 또는 75W 임피던스를 유지합니다. 테스트 시스템에서 이 ...
	패치 케이블을 사용하여 RF 멀티플렉서를 연장하여 추가 테스트 입력 또는 출력을 제공합니다. 예를 들어, 두 개의 4-to-1 멀티플렉서를 결합하여 다음과 같은 7-to-1 멀티플렉서를 생성합니다.
	34905A(50W) 및 34906A(75W) RF 멀티플렉서에서 한 번에 뱅크당 하나의 채널만 닫을 수 있습니다. 뱅크의 한 채널을 닫으면 이전에 닫힌 채널이 열립니다. 이 모듈은 CLOSE 명령에만 반응합니다(OPENOPE...
	RF 전환 시 오류 원인
	임피던스 불일치는 RF 멀티플렉싱 시스템의 다양한 오류를 유발할 수 있습니다. 이 오류는 왜곡된 파형, 과전압 또는 미달전압을 유발할 수 있습니다.
	RF 임피던스 불일치를 최소화하려면


	다기능 모듈
	디지털 입력
	34907A 모듈에는 두 개의 비절연 8비트 입/출력 포트가 있어 디지털 패턴 읽기에 사용할 수 있습니다.

	디지털 출력
	34907A 모듈에는 두 개의 비절연 8비트 입/출력 포트가 있어 디지털 패턴 출력에 사용할 수 있습니다. 두 개의 포트를 결합하여 16비트 단어를 출력할 수 있습니다. 단일 출력 비트의 간단한 도...

	외부 풀업 사용
	일반적으로 출력 "high" 값을 TTL 수준보다 높게 설정하려는 경우에만 외부 풀업이 필요합니다. 예를 들어, +12V 외부 전원 공급 장치를 사용하기 위해 외부 풀업 저항기 값은 다음과 같이 계산...
	VDC
	Imax = Iout low x 안전 계수 = 1mA x 0.5 + 0.5ma
	= 24 kW
	외부 24kW 풀업 저항기로 논리 "high" 수준의 값은 다음과 같이 계산됩니다.
	Vhigh = Vcc x = 12 x = 8.47 VDC

	외부 스위치 구동
	두 개의 디지털 출력 채널을 사용하여 외부 스위치를 제어할 수 있습니다. 예를 들어, 외부 전원 공급 장치와 두 개의 디지털 출력 채널을 사용하여 애질런트 876X 시리즈의 마이크로파 스위...

	토털라이저
	34907A 모듈에는 26비트 토털라이저가 있어 100kHz 속도로 펄스를 카운트할 수 있습니다. 토털라이저 카운트를 수동을 읽거나 검색을 구성하여 카운트를 읽을 수 있습니다.

	토털라이저 오류
	전압(DAC) 출력
	34907A 모듈에는 16비트 분해능으로 ±12V 사이에서 교정된 전압을 출력할 수 있는 두 개의 아날로그 출력이 있습니다. 각 DAC(디지털-아날로그 변환기) 채널은 다른 장치의 아날로그 입력을 위...

	DAC 오류
	DAC 출력은 온도에 따라 달라집니다. 정확도를 높이기 위해 가능하면 기기는 DAC 교정 온도에 가까운 안정된 온도 환경에서 작동해야 합니다.
	또한 DAC의 출력은 미분 오류 및 적분 오류와 같은 두 가지 유형의 오류를 나타냅니다.


	릴레이 수명 및 예방 유지관리
	34970A/34972A 릴레이 유지관리 시스템은 기기에 있는 각 릴레이의 주기를 자동으로 카운트하여 각 스위치 모듈의 비휘발성 메모리에 총 카운트를 저장합니다. 이 기능을 사용하여 릴레이 고장...
	릴레이는 마모로 인해 고장이 발생할 수 있는 전자기계 장치입니다. 릴레이 수명 또는 고장 나기 전 실제 사용 횟수는 사용 방법 즉 적용되는 부하, 전환 빈도 및 환경에 따라 달라집니다.
	이 단원에 나와 있는 그래프를 사용하여 어플리케이션의 릴레이 수명을 예측할 수 있습니다. 또한 릴레이 마모 메커니즘을 잘 이해할 수 있도록 추가 배경 정보도 제공됩니다. 일반적으로 ...
	다음 표는 몇몇 전환 속도에 따라 지정된 스위치 작동 횟수에 도달하는 데 걸리는 시간을 보여줍니다.
	릴레이 수명
	릴레이를 사용하면서 접점은 마모되기 시작하고 닫힌 접점의 저항이 증가합니다. 릴레이의 최초 접점 저항은 일반적으로 50mW(리드 저항 포함) 입니다. 접점 저항은 초기값보다 20 ~ 50배를 초...
	릴레이 접점 저항

	릴레이 부하
	대부분의 경우, 릴레이가 전환하는 부하는 릴레이 수명에 영향을 미치는 가장 중요한 요소입니다. 아래 그래프에서처럼 저출력 전환으로 릴레이 수명을 최대화할 수 있습니다. 전환되는 출...
	전환된 전압

	전환 주파수
	상당한 출력을 전환할 때 릴레이 접점의 열도 증가합니다. 열은 리드와 릴레이 본체를 통해 분산됩니다. 전환 주파수가 증가하여 최대치에 근접하면 다음 주기 전에 열을 분산할 수 없습니...

	교체 전략
	전환 모듈 릴레이의 예방적 유지관리에 사용할 수 있는 두 가지의 필수 전략이 있습니다. 선택하는 전략은 어플리케이션, 시스템의 릴레이 고장 결과, 측정 시 릴레이 주기 횟수에 따라 달...
	첫 번째 전략은 고장 또는 이상 작동 후 필요할 때마다 각 릴레이를 교체하는 것입니다. 이는 모듈에 몇 개의 릴레이에만 높은 부하를 전환하는 경우 적합합니다. 이 전략의 단점은 매번 수...
	두 번째 전략은 모듈의 모든 릴레이를 교체하거나 릴레이의 수명이 거의 다했을 때 간단히 새 모듈을 구입하는 것입니다. 이 전략은 모듈의 모든 릴레이가 비슷한 부하에서 전환하는 어플...
	참고: 위에 설명된 두 경우 모두 34970A/34972A릴레이 유지관리 시스템을 사용하여 릴레이 고장을 추적 및 예측할 수 있습니다.



	8 - 사양
	사양
	DC, 저항 및 온도 정확도 사양
	[1] 사양은 1시간 예열, 6½ 자리, 느린 AC 필터를 사용한 경우입니다.
	[2] 교정 표준과 관련 있음
	[3] 300VDC 및 1A DC 범위를 제외한 모든 범위에서 20% 이상의 범위
	[4] 사양은 오프셋을 제거하기 위해 스케일링을 사용한 4와이어 옴 기능 또는 2와이어 옴의 경우입니다.
	스케일을 사용하지 않는 경우 2와이어 옴 기능에 4W 오류가 추가됩니다.
	[5] 1년 정확도. 총 측정 정확도에는 온도 프로브 오류가 추가되어 있습니다.
	[6] 34907A 모듈이 있는 경우 열전대 사양이 보장되지 않습니다.

	DC 측정 및 작동 특성
	AC 정확도 사양
	[1] 사양은 1시간 예열, 6½ 자리, 느린 AC 필터를 사용한 경우입니다.
	[2] 교정 표준과 관련 있음
	[3] 300VAC, 1A AC 범위 및 AC 전류 범위를 제외한 모든 범위에서 20% 이상의 범위
	[4] >5% 범위의 사인파 입력의 경우. 1% ~ 5% 범위 및 <50 kHz 입력의 경우, 0.1% 범위 오류를 추가합니다.
	[5] 일반적으로 1MHz에서 판독치 오류의 30%, 1x108V Hz로 제한
	[6] >100mV의 입력. 10mV ~ 100mV 입력의 경우 판독치 오류의 % x 10
	[7] >10mA의 입력에 대해서만 지정

	AC 측정 및 작동 특성
	시스템 특성
	[1] 40°C 이상에서 보관하면 배터리 수명이 단축됩니다.

	시스템 속도 사양[1]
	[1] 별도로 언급하지 않은 한 4½ 자리, 지연 0, 디스플레이 꺼짐, 자동제로 꺼짐 상태의 속도입니다. 최적의 I/O 성능을 위해 MEAS 명령을 사용하십시오. 115Kbaud의 RS232.
	[2] 최대, 기본 지연 무효화 상태

	시스템 속도 사양
	[3] 상대 시간 포맷 가정(검색 시작 이후 시간)
	[4] 약간의 부하가 있는 PC와 I/O에서 기타 제한된 트래픽을 가정한 일반 속도. LAN 속도는 소켓 연결 사용을 가정한 것이며, VXI11 속도는 감소합니다.
	[5] 고정 기능 및 범위, 메모리의 판독치, 스케일링/알람/자동제로 꺼짐

	모듈 사양
	34901A, 34902A, 34908A, 34903A, 34904A
	[1] 각 기기의 측정 조건 및 속도에 대한 검색 속도 사양을 참조하십시오.
	[2] DMM 측정 정확도 사양에 포함된 오류
	[3] 50W 소스, 50W 부하
	[4] 채널 1 ~ 20 또는 21 ~ 40 뱅크에서 차단 수준은 -40dB입니다.
	[5] 34907A 모듈이 있는 경우 열전대 사양이 보장되지 않습니다.
	[6] 저항 부하에만 적용
	[7] 공통 LO 구성으로 인해 34908A 모듈을 사용한 열전대 측정은 권장되지 않습니다.

	모듈 사양
	34905A, 34906A

	일반 AC 성능 그래프
	34905A, 34906A

	모듈 사양
	34907A
	[1] 세 개의 슬롯 모두 총 40mA로 제한(6개의 DAC 채널)

	제품 및 모듈 치수
	총 측정 오류 계산
	각 사양에는 내부 DMM의 운영상의 제한으로 인해 존재하는 오류에 해당하는 보정 계수가 포함되어 있습니다. 이 단원은 이들 오류를 설명하고 측정치에 적용하는 방법에 대해 설명합니다. ...
	내부 DMM의 정확도 사양은 (판독치의 % + 범위의 %)의 형태로 표현됩니다. 읽기 오류와 범위 오류 외에도 특정 운영 조건의 오류를 추가해야 할 수도 있습니다. 아래 표를 통해 주어진 기능에 ...
	"판독치의 %" 오류 이해
	읽기 오류는 선택한 기능과 범위, 그리고 입력 신호 수준의 부정확한 결과를 보정합니다. 읽기 오류는 선택한 범위의 입력 수준에 따라 달라집니다. 이 오류는 판독치의 퍼센트(%)로 표시됩...

	"범위의 %" 오류 이해
	범위 오류는 선택한 기능과 범위의 부정확한 결과를 보정합니다. 범위 오류는 입력 신호 수준과는 별도로 범위의 퍼센트(%)로 표현되는 일정 오류에 기여합니다. 다음 표는 DMM의 24시간 DC 전...

	총 측정 오류
	총 측정 오류를 계산하려면 읽기 오류와 범위 오류를 더합니다. 그런 다음 아래와 같이 총 측정 오류를 "입력 퍼센트" 오류 또는 "입력 ppm (part-per­million)" 오류로 변환할 수 있습니다.
	입력 오류의 % = x 100
	입력 오류의 ppm = x 1,000,000
	5VDC 신호가 10VDC 범위의 DMM에 입력되고 있다고 가정합니다. ±(판독치의 0.0020% + 범위의 0.0005%)의 90일 정확도 사양을 사용하여 총 측정 오류를 계산합니다.


	내부 DMM 사양 이해
	이 단원은 사용된 용어와 내부 DMM의 사양에 대한 이해를 돕기 위한 내용이 수록되어 있습니다.
	"자릿수" 사양은 멀티미터에서 가장 기본적이면서, 가장 혼동되는 특성입니다. 자릿수는 멀티미터가 측정하거나 표시할 수 있는 "9's"의 최대수와 동일합니다. 이는 완전 자리 수를 나타냅니...
	예를 들어, 내부 DMM은 10V 범위에서 9.99999VDC를 측정할 수 있습니다. 이는 완전 6자리 분해능을 나타냅니다. 또한 내부 DMM은 10V 범위에서 과범위를 지정할 수 있으며 최대 12.00000VDC까지 측정할 ...
	감도는 내부 DMM이 주어진 측정치를 감지할 수 있는 최소 수준입니다. 감도는 입력 수준에서 작은 변화에 응답하는 내부 DMM의 기능을 결정합니다. 예를 들어, 1mVDC 신호를 모니터링하고 ±1μV ...
	AC 전압과 AC 전류 측정의 경우 측정할 수 있는 최소값은 감도와 차이가 있습니다. 내부 DMM의 경우 선택한 범위의 1%까지 이 기능이 지정됩니다. 예를 들어, 내부 DMM은 100mV 범위에서 1mV까지 측...
	분해능은 선택한 범위의 최소 표시값으로 나눈 최대 표시값의 숫자 비율입니다. 분해능은 퍼센트, ppm(parts-per-million), 카운트 또는 비트로 표시됩니다. 예를 들어, 20% 과범위 기능의 6½ 자리 ...
	정확도는 "정확성"의 정도이며, 사용된 교정 기준에 대해 내부 DMM의 측정 불확실성을 확인할 수 있습니다. 절대적 정확도에는 내부 DMM의 상대적 정확도 사양과 함께 국제 표준(미국 국립 기...
	사양이 설정되는 신뢰 한계에 대한 기기 제조업체 간의 표준 규약은 없습니다. 아래 표는 주어진 가정에서 각 사양에 대한 부적합 가능성을 보여줍니다.
	주어진 사양의 표준편차가 증가하면 판독치 간 및 기기 간의 성능 차이가 줄어듭니다. 이는 특정 정확도 사양 번호에 대해 실제 측정 정밀도를 높일 수 있음을 의미합니다. 34970A/34972A는 공...
	24시간 정확도 사양은 안정된 환경에서 전체 측정 범위에 걸쳐 짧은 시간 간격 동안 내부 DMM의 상대적 정확도를 나타냅니다. 짧은 시간 정확도는 일반적으로 24시간 동안 ±1°C 온도 범위에서...
	긴 시간 정확도 사양은 23°C ± 5°C 온도 범위에서 유효합니다. 이 사양에는 초기 교정 오류와 내부 DMM의 장기 드리프트 오류가 포함되어 있습니다.
	정확도는 일반적으로 23°C ± 5°C 온도 범위에서 지정됩니다. 이는 많은 작동 환경의 일반적인 온도 범위입니다. 내부 DMM을 23°C ± 5°C 온도 범위 밖에서 작동하는 경우 정확도 사양에 온도 계...

	최고의 정확도로 측정하기 위한 구성
	다음과 같은 측정 구성은 내부 DMM이 출고 시 재설정 상태에 있는 것을 가정합니다. 또한 수동범위 지정으로 적절한 전체 스케일 범위를 선택한 상태를 가정합니다.
	DC 전압, DC 전류 및 저항 측정:
	AC 전압 및 AC 전류 측정:
	주파수 및 주기 측정:
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	34970A/34972A의 작동과 관련하여 질문이 있으면 1-800-452-4844 (미국)로 전화하거나 가까운 애질런트테크놀로지스 영업소로 문의하시기 바랍니다.
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